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执行摘要
本周 vLLM 仓库继续保持高活跃度，共计 239 个 PR 合并（含 24 个重点 PR）。变化集中在 
KV 卸载深化、MoE 性能多平台优化、分布式容错起步和 基础设施现代化上。Bugfix 占比过半
，同时测试和 CI 稳定性大量提升。整体上，KV 卸载正从原型走向生产就绪，MoE 量化后端进
入统一选择时代，分布式推理的可靠性开始系统化建设。

本周重点变化

1. KV 卸载架构迈入 P2P 时代
• 对称 P2P 次级层（#48021）启用跨实例双向 KV 缓存传输，通过 NIXL 和 ZMQ 实现查找

/ 服务双向通信，减少冗余 Prefill。同时 MLA KV 去重（#48906）在共享 CPU 区域将复
制消灭，减少 TP 下的 D2H 流量和数据占用。

• 多个 Bugfix 修复了未对齐滑动窗口崩溃、中止请求计数错误、持久缓存命名空间等问题，强
化了 KV 卸载的可靠性。

2. MoE 性能优化覆盖 Intel GPU 与量化后端
• XPU Tensor Descriptor（#46340）利用 Xe XMX 硬件加速 batched MoE GEMM，输出吞

吐提升 116%，TTFT 降低 56%。该方案通过统一的 use_tensor_descriptor 三态开关支持
多种平台。

• MoeWNA16 量化 oracle（#44120）将后端选择从硬编码改为动态决策，新增 Triton 后端
并通过兼容性检查避免错误选择，为未来多后端自动优化铺平道路。

• 此外，移除 MTP 额外通信（#48763）恢复 5% 端到端吞吐，DeepSeek-V4 紧凑化（
#48993）通过打包布局增加 6%~12% 有效 block。

3. 分布式容错与推理加速新能力
• DP+EP 容错框架（#44428）采用 sentinel 模式检测故障、终止挂起请求，并通过 REST

API 让外部负载均衡器协调恢复。尽管当前仅支持 retry 策略，但提供了可扩展的基础。

• ReplaySSM（#48018）通过缓存 SSM 输入和周期检查点加速 Mamba2 标准解码
1.1~1.86x，是继 Mamba1 之后对状态空间模型推理的重要优化。

• 分块拒绝采样（#48630）引入固定 1GB 缓冲区避免大 batch OOM，保持无同步循环。

4. 基础设施与文档现代化
• 文档生成全部迁移到 mkdocs-gen-files（#49587），不再依赖隐藏 .inc.md 或

pre-commit 钩子，构建更简洁，前端内容转移到 docstring 同时显示在 --help 中。



• Rust 前端持续演进：请求预处理逻辑提取为独立 Processor（#49045），支持 gRPC 标准
健康报告（#48992）和 abort 控制 RPC（#49255），异步 HTTP 客户端代替同步（
#49295）。

5. 多模型与输入模态持续扩展
• Gemma-4 ViT CUDA 图（#46837）通过预计算静态 gather_indices 实现 100% 静态编译

，显著减少调度开销。

• Transformers 音频支持（#39330）在 MultiModalProcessingInfo 中通用化音频检测，为
Omni 模型奠定基础。

• Granite-4.0 CPU 推理（#47641）新增 C++ Mamba 内核，避免 CPU 上 Triton 的不稳定。

• 多个新模型 checkpoint 修复与注册：DeepSeek-OCR-2 TTFT 降 46%（#49531）、
Laguna-XS 评测配置等。

模块与主题趋势
• KV/ 缓存相关：本周高亮 PR 中超过 1/4 涉及 KV 卸载或连接器，调度器、worker 和缓存管

理文件频繁变更，表明团队在集中突破分布式缓存性能与正确性。

• 性能优化：覆盖 kernel、量化、调度多个层面，Intel GPU 优化亮眼，AMD 在 DeepSeek
模型上也有融合专家加速。新的预热基础设施（#47451）为 JIT 内核标准化预热打下基础。

• 测试与 CI 稳定性：大量测试修复、超时调整、资源隔离，ROCM 和 XPU 平台测试覆盖率提
升，CI 总耗时有望逐步下降。

• 分布式容错：从 0 到 1 搭建容错框架，虽然初期仅支持 retry，但 sentinel 模式与 REST
API 设计具备扩展性，未来可能演进为更全面的高可用方案。

• Python→Rust 迁移：Rust 前端在请求处理、gRPC 服务、基准测试三个方向继续推进，未
来可能成为主要入口，但 Python 回退机制保留。

风险观察
1. 认证绕过：容错框架 #44428 的 FT 端点未受保护，需尽快将 /fault_tolerance 纳入认证

范围或增加独立认证。

2. 核心路径变更累积：本周 37 个 PR 标注“核心路径变更”，29 个“缺少测试覆盖”，大量改动
同时合入可能增加回归风险，建议加强集成测试与指标监控。

3. P2P KV 卸载安全性：PR #48021 明确提及 SSRF 攻击向量，需要在部署前增加网络策略
和输入校验。

4. 量化精度风险：MoeWNA16 Triton 后端尚未支持 Activation Ordering，可能影响部分
GPTQ 模型精度；ReplaySSM 随机舍入支持延迟，在量化模型上需额外验证。

5. 依赖升级影响：PyTorch 2.13 升级附带回归（qwen2audio 测试、nixl_ep 功能暂不可用）
，需跟踪修复。

重点 PR 速览
1. [#48021] P2P 次级层：对称跨实例 KV 传输，引入查找 / 服务会话协议，是分布式 KV 共

享的基础架构。



2. [#48906] MLA KV 去重：张量并行下共享 CPU 区域去重，减少 D2H 流量与缓存开销，评
审质量高。

3. [#46340] XPU MoE TD 加载：Tensor Descriptor 操作数加载使 batched MoE GEMM 吞
吐翻倍，显示硬件特性调优价值。

4. [#44428] 容错框架：Sentinel 模式 + 外部驱动恢复，支持 DP+EP 场景，需注意认证加固。

5. [#44120] MoeWNA16 oracle：统一 MoE WNA16 量化后端选择，新增 Triton 后端，兼
容性检查防止误选。

6. [#48018] ReplaySSM：Mamba2 标准解码缓存优化，显著提升吞吐，但随机舍入支持待后
续。

7. [#48763] MTP 通信优化：移除额外 reduce_scatter 恢复 5% 吞吐，是 DeepSeek 模型
decode 的简易胜利。

8. [#49587] 文档生成统一：迁移到 gen-files，构建更简洁，前端参数同步至 --help，提升开
发者体验。

后续建议
• 强化新特性测试覆盖：针对近期核心路径变更，建议在 CI 中增加回归测试套件，特别是 KV

卸载和容错相关模块。

• 推进 P2P KV 卸载安全审计：在部署前完成 SSRF 风险缓解，考虑引入认证和网络隔离。

• 持续打磨分布式容错：补充多客户端场景的状态广播支持，完善认证并扩展恢复策略。

• 关注多平台性能差异：XPU 和 ROCM 优化 PR 增多，建议建立跨平台 benchmark 基线，防
止单平台优化影响其他平台。

• 监控依赖升级副作用：PyTorch 2.13 和 Transformers 5.14.1 升级带来一些回归，需跟踪
issue 并快速响应。

本周 vLLM 在多个维度同时推进，展现了成熟项目的活力与治理能力。KV 卸载和分布式容错是
两个值得长期关注的领域，它们将决定 vLLM 在超大规模部署中的竞争力。


