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执行摘要
本周 vLLM 仓库共合并 216 个 PR，其中重点 PR 24 个。核心变化集中于三个方向：KV 缓存
卸载与分布式连接器的能力增强、DeepSeek 系列模型的性能优化与融合、以及 MoE 与量化模
块的大规模重构。整体上，仓库在向更灵活的分布式部署、更高效的推理内核推进，但实验性
功能的稳定性仍需关注。

本周重点变化

KV Connector 生态扩展
KV 卸载和跨实例共享是本周期最活跃的领域。MooncakeStoreConnector 新增磁盘卸载与双
模式配置（embedded/standalone-store），配合 #40900 的基础支持形成完整链路。多级
KV 卸载框架（#40020）定义了 TieringOffloadingManager 抽象，支持链式二级存储 / 网络。
NIXL 连接器引入动态心跳租约续期（#41383），并修复了多节点 TP 和 side-channel host
选择问题。同时 PD 分离支持扩展至 GDN（Qwen3.5）等模型。

DeepSeek 性能优化密集
针对 DeepSeek-V2-Lite、V4 和 DSR1 模型，本周合并了多项融合优化：Breakable CUDA
Graph（实验性）、FP8 ASM 预填充（ROCm gfx950）、RMSNorm+GroupedQuantFP8 融
合（ROCm）、DSV4 中 RMSNorm 与路由器 GEMV 融合、MLA 中 RoPE+KV 缓存 + 拼接融
合、以及 mHC 后处理与前归一化融合（#41536）。这些优化普遍带来 2-6% 的吞吐量提升和
 3-15% 的首 token 延迟降低。

MoE 模块化重构
MoE 重构进入深水区。ExpertMapManager（#41046）将专家映射和路由表管理从
FusedMoE 层分离；RoutedExperts 别名（#40735）统一导出接口；EPLB 状态简化为可选
EplbLayerState（#41055）；专家类迁移至 experts 子目录（#42334）。这些重构为未来的
MoE 模块化组合和量化后端扩展奠定基础。

量化体系整合与扩展
量化方面，GPTQ 模块正式整合为 auto_gptq（#38288），保持向后兼容。量化配置体系重构
（#41566）引入 QuantSpec 按层类型独立指定量化方案。新增 Quark NVFP4 检查点支持（
#35859）和 MXFP4 线性层（#41664），并支持了 XPU 的 MXFP8 MoE 模型（#41918）。
Marlin 和 Marlin 基的 CUTLASS FP8 路径也修复了 SM121 等兼容性问题。



模块与主题趋势
• 注意力后端：V1 注意力后端生态继续壮大，新增 TOKENSPEED_MLA 后端（Blackwell 专

有）、ROCm 的 AITER MLA 稀疏后端、FlashInfer 与 CUTLASS 后端修复。多后端选择
机制逐渐成熟。

• 编译与图捕获：Breakable CUDA Graph 作为 torch.compile 的替代方案进入实验，同时
ViT CUDA Graph 支持扩展至 Qwen2-VL 和 Qwen3.5。编译 pipeline 增加了 MLARoPE
融合 pass。

• 分布式 KV 传输：NIXL、Mooncake、Offloading 三大连接器齐头并进，各自完善了生命周
期管理、配置验证和故障处理。KV 事件系统开始暴露缓存元数据。

• 量化与内核：量化配置体系向可扩展的 QuantSpec 迁移，多精度（NVFP4、MXFP4、
W8A8）支持扩展至 XPU 和 ROCm。CUDA 内核持续迁移至 libtorch 稳定 ABI。

• 模型支持：MiniCPM-V 4.6、InternS2 Preview、EXAONE 4.5 等新模型加入，多项模型
bug 修复（Gemma4、Qwen3.5、Step3-VL 等）。

风险观察
1. 核心路径变更风险：KV Connector、MoE 重构、量化配置改动均涉及关键数据结构，数量

达 40 个 PR 标注了“核心路径变更”。建议在合并后持续监控回归。

2. 测试覆盖不足：29 个 PR 标注“缺少测试覆盖”，尤其是新后端（TOKENSPEED_MLA、
Breakable CUDA Graph）和重构类 PR。呼吁提交同时补充相应测试。

3. 外部依赖兼容性：多个高性能内核依赖 AITER（ROCm）、tokenspeed-mla（Blackwell）、
Quark、DeepGEMM 等。依赖的版本锁定和上游变动可能带来兼容挑战。

4. 分布式正确性疑点：尽管 NIXL 和 Mooncake 连接器功能增强，但多个 PR 讨论中仍存在
未解决的正确性问题（如 ZMQ 错误处理、静默数据损坏、竞态条件），需要更多多节点测
试覆盖。

5. 实验性功能成熟度：Breakable CUDA Graph 和多级 KV 卸载框架均处于实验阶段，已知
有弱引用、kwargs 缺失、零拷贝内存安全等未解决问题，建议默认关闭并监控社区反馈。

重点 PR 速览
• #42689[KV Connector] MooncakeStoreConnector 磁盘卸载：新增 standalone-store 模

式，支持 CPU 池和 SSD 分片，在 4×GB200 节点验证。风险包括静默数据损坏和 IPC 冲
突，已在 review 中部分修复。

• #42304[Experimental] Breakable CUDA Graph：实验性特性，允许在 CUDA 图捕获中插
入 eager 断点。默认关闭，已知弱引用和 kwargs 问题，不建议生产使用。

• #42509[ROCm][MLA] FP8 ASM 预填充：为 gfx950 提供 FP8 预填充加速，TTFT 降低
14.8%，自动检测并优雅回退。

• #37476[RL] IPC 权重同步优化：多 GPU 全收集与分块打包传输，支持 RLHF 场景下有界
内存权重同步。

• #39568[MoE] 替换共享内存为 ModelRunnerOutput 传输：消除同步瓶颈，支持异步 D2H
和 HTTP 导出。需关注外部 KV 块数据一致性问题。



• #41566[Quant] 量化配置重构：引入 QuantSpec 按层类型指定量化方案，新增激活覆盖参
数，为未来量化扩展准备。

• #40020[kv_offload] 多级 KV 缓存卸载框架：定义 SecondaryTierManager 抽象，实现
GPU→CPU→二级的级联存储，实验性功能。

后续建议
1. 加强测试覆盖：针对新后端和重构模块，贡献或要求补充单元和集成测试，特别是 KV

Connector 的跨节点场景。

2. 跟踪实验性功能：关注 Breakable CUDA Graph 和多级卸载框架的后续修复进展，评估其
生产就绪条件。

3. 量化配置迁移：计划将现有量化方案逐步迁移到新的 QuantSpec 体系，确保向后兼容性。

4. 分布式验证：对 NIXL 和 Mooncake 连接器进行多节点、多 TP 规模的压力测试，验证正
确性。

5. 性能回归检测：大量融合优化可能改变计算图结构，建议建立更精细的性能回归基准，涵盖
主流模型和后端。


