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执行摘要
本周 vLLM 仓库在 MoE 架构、量化后端、推测解码和分布式传输方面取得了显著进展。核心
团队聚焦系统性重构，MoE 模块经历了 runner 合并、oracle 设计引入和文件重组，为未来扩
展奠定基础。量化方面，Humming JIT 内核的集成和 NVFP4/OCP MX 模拟的完善，降低了对
特定硬件的依赖。推测解码架构实现统一，同时新增多个前沿模型（Hy3、Granite 4.1 Vision、
Rnj1）。平台修复（尤其是 ROCm）和开发基础设施优化也同步推进。整体上，本周工作兼具
重构深度与功能广度，但需要警惕核心路径频繁变更带来的回归风险。

本周重点变化
• MoE 重构贯穿整周：从 #35949 将共享专家输出求和移入基类，到 #40560 合并

MoERunnerBase 与 DefaultMoERunner，再到 #37990 和 #39187 将 GPTQ 和 W8A8
量化方法转为 oracle 结构，MoE 执行链路被重新组织并统一抽象。这些变更由 bnellnm、
Jackmin801 等人共同推动，共涉及 10 余个重点 PR，表明项目正系统性地清理 MoE 技术
债务。

• 量化后端持续扩展：#34556 引入 Humming JIT 量化内核，这是一个实验性新后端，支持
W1-W8 等多种权重量化格式，可通过环境变量灵活配置。#35737 则为 NVFP4 和 OCP
MX 提供了基于 TritonExperts 的软件模拟，使 Blackwell 硬件专用的量化方案可以回退到
H100/MI300 等平台运行，显著扩大硬件适配范围。

• 推测解码统一化：#40662 将 V1 和 V2 的合成拒绝采样接受率配置统一为逐位置条件概率
，并支持通过平均长度或接收率列表两种方式配置。#40732 将
SpecDecodeBaseProposer 从 eagle.py 独立为公共基类，为后续多提案者提供清晰继承点。
两项变更使推测解码代码更加内聚。

• 分布式与 KV 传输增强：#37601 重构异步 EPLB 同步逻辑，引入 CpuGpuEvent 原语解决
事件同步 deadlock；#36276 新增基于 NIXL 的 EPLB 通信器，提供 NCCL 之外的
RDMA 选择。#36645 为 KV offload 添加滑动窗口查找功能，是 HMA 系列的重要一环。

• 新模型与硬件支持：#40681 支持腾讯混元 Hy3 295B MoE 模型（含 MTP）；#40282 集
成 Granite 4.1 Vision 多模态模型；#39823 为 Rnj1 系列增加块局部注意力。ROCm 平台
通过 #38503 修复 GPU 内存泄漏，#39242 新增 MLA 双 RMSNorm 融合，并新增
gfx1102/1103 支持。

模块与主题趋势



• MoE 模块：本周成为绝对焦点，几乎所有 MoE 相关 PR 都围绕 " 重构 " 展开。趋势是从分
散的实现向统一的 runner 和 oracle 架构收敛。这有助于未来快速集成新的量化和专家并
行方案，但短期内需要确保各模型（DeepSeek、Llama、Qwen 等）的正确性不受影响。

• 量化模块：正在向 " 更多格式 + 模拟回退 + 统一前端 " 的方向演进。Humming 集成代表了
JIT 编译路径的实验，而 NVFP4 模拟则是补全硬件覆盖。MXFP8 迁移到在线量化前端是走
向统一配置的第一步，预计后续其他量化方案也会逐步迁移。

• 推测解码：从快速实验转向架构稳定。配置统一和基类提取表明团队希望降低维护成本，并
为多模型、多设备提供一致接口。

• 分布式与 KV 传输：EPLB 和 NIXL 系列 PR 显示项目正在构建不依赖 NCCL 的可靠分布式
通信能力。KV offload 则向 HMA 演进，支持更灵活的缓存策略。

• 平台修复：ROCm、XPU、CPU、RISC-V 均有重要修复，其中 ROCm 贡献尤其活跃。
Platform 抽象层的引入有助于统一各平台的检测和配置。

• 测试与 CI：IR 操作测试基准、CI 拆分、多平台 CI 增加等，表明团队在加固测试基础设施。

风险观察
• 核心路径变更风险（37 次标记）：MoE runner、量化 oracle、注意力后端等核心路径被大

量修改。特别是 MoE runner 的合并可能影响未覆盖到的模型配置，建议在后续迭代中安排
回归测试套件。

• 测试覆盖不足（31 次标记）：#40338（MoE LoRA 重构）、#36276（NIXL 通信器）等核
心 PR 缺少充分的测试验证。高风险变更应至少包含单元测试和端到端推理对比测试。

• LoRA 兼容性破裂：#37990 等 PR 移除了量化 oracle 中的 LoRA 路径，可能导致使用
LoRA 与量化组合的用户遇到错误。虽然 LoRA 团队有跟进计划，但当前尚无修复，需持续
关注。

• 分布式同步复杂性：新同步原语 CpuGpuEvent 和 EPLB 屏障依赖开发者正确使用，错误使
用可能导致死锁。建议增加压力测试并完善文档。

• 新依赖维护：Humming 和 AITer 作为可选依赖，其版本迭代可能引入不兼容变更。需建立
定期升级和兼容性检查机制。

重点 PR 速览
以下重点 PR 需要团队特别关注（每个 PR 简要说明内容与影响）：

1. #40338 - MoE LoRA Refactor：重构为显式上下文传递方式，移除了装饰器
monkey-patch，改善代码可维护性。但缺少测试覆盖，且移除隐式状态可能影响现有功能
，建议尽快补充测试。

2. #34556 - Humming 量化内核：集成 Humming JIT 量化库，实验性功能。支持多量化格
式，review 中修复了调试代码残留和变量引用问题，但设计上与现有在线量化方案有重叠，
需后续对齐。

3. #40560 - MoERunner 合并：合并后形成 MoERunner 具体类和 MoERunnerInterface 接
口，简化 MoE 执行路径。修复了缓存属性同步和 FP16 缩放逻辑。这是 MoE 重构的关键
一步，建议所有 MoE 相关开发者仔细审阅。



4. #35737 - NVFP4 MoE 模拟：通过 TritonExperts 标准化 OCP MX 模拟，使 NVFP4 模型
能在 H100/MI300 等设备上模拟运行。对于量化模型跨硬件部署有重要价值。设计上否决
了 emulation_dequantize_weights 选项以避免复杂性。

5. #38877 - MLA 组 FP8 融合：为 MLA 注意力添加组 FP8 量化融合 Pass，减少内核调用
，提升 DeepSeek 类模型性能。review 中讨论了切片和 TMA 对齐问题，当前实现是临时
方案，后续需要重构。

6. #37601 - EPLB 同步重构：引入 CpuGpuEvent 同步原语，确保 CUDA 事件顺序，消除死
锁。同时 AsyncEplbLayerResult 简化状态交接。这是 EPLB 可靠性的重要提升。

后续建议
• 加强测试覆盖：高重要性重构 PR（#40338、#40560、#37990 等）应优先补充测试，特别

是针对 LoRA、量化与 MoE 组合场景的集成测试。

• 推进 oracle 统一：已经完成 GPTQ、W8A8、NVFP4 等，下一步应将 FP8、BF16 等剩余
量化方案迁移到 oracle 架构，并确保所有模型无缝衔接。

• 监控 LoRA 兼容性：量化 oracle 重构导致的 LoRA 破坏应作为 P0 问题跟踪，建议创建专
项任务修复。

• 性能基准验证：对于 MLA 融合、Triton MoE 优化等性能提升 PR，建议在标准化
benchmark 上验证其收益和可能引入的数值变化。

• 完善文档与示例：新功能如 Humming、NVFP4 模拟、Human-readable 参数等，需要在文
档中提供明确的使用指南和迁移路径。

• CI 与测试基础设施：继续拆分 test-area（如 disaggregated 已拆分），并增加对分布式、
多节点场景的测试，以提前发现同步问题。


