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执行摘要
• 一句话：EPD 代理改用 msgspec 并透传响应字节，吞吐提升 51%

• 推荐动作：值得精读。核心看点：一是在不改变路由与重试语义的前提下用 msgspec 统一
JSON 编解码；二是流式与非流式响应都改为字节直传，消除双重序列化；三是测试用真实
HTTP 栈覆盖 4 种组合，并以多字节字符跨块边界验证字节完整性。若后续要把 EPD 代理
收编进核心路径，可参考这套基准与测试方法。

功能与动机
PR body 明确目标为 "Reduce serialization overhead in the Python EPD proxy"：使用现有
msgspec 依赖处理 JSON 请求与 E/P metadata，直接转发最终响应字节，保持路由、重试与
缓存键生成不变；并说明该 PR 与 error propagation 方向的 PR（#54140）目标不同，且已
排查 #52409 无重复。验证数据（MUIRBench, Qwen3.5-35B-A3B, 4E + 4PD 跨两台
GB200 节点 , Mooncake RDMA, 并发 96）显示吞吐从 61.40 提升至 92.77 req/s（
+51.09%），平均延迟从 1514 ms 降至 1009 ms（-33.37%），P99 从 5007 ms 降至
2982 ms（-40.45%），准确性从 58.93% 微升至 58.98%；作者同时声明历史参考的节点与
主版本不同，收益不能完全归因于本次修改。

实现拆解
变更以 examples/​disaggregated/​disaggregated_​encoder/​disagg_​epd_​proxy.​py 为入口，分 
5 步完成：

1. 序列化层切换：新增 import msgspec；编码侧把 encode_​session.​post(.​.​.​, 
json=encoder_​req)、prefill_​session.​post(.​.​.​, json=prefill_​request)、
decode_​session.​post(.​.​.​, json=prepared) 统一改为 data=msgspec.​json.​encode(.​.​.​)，并
在 headers 中显式加入 Content-​Type: application/​json（aiohttp 的 json= 会自动补头，
data= 不会）。解码侧把 await r.​json() 改为 msgspec.​json.​decode(await r.​read())，
chat_​completions 入口的 await request.​json() 改为 msgspec.​json.​decode(await 
request.​body())。原因是 msgspec 的编解码速度明显快于 json.​dumps/​loads，且能直接
产出 bytes。

2. 非流式响应透传：forward_​non_​stream 返回类型从 dict 改为 Response，不再 await 
resp.​json() 反序列化后再用 JSONResponse(content=result) 重新编码，而是 out = 
await resp.​read() 后构造 Response(content=out, status_​code=resp.​status, 
headers=.​.​.​)，仅保留上游 Content-​Type。



3. 流式响应透传：forward_​stream 返回类型从 AsyncIterator[str] 改为 
AsyncIterator[bytes]，块读取从 resp.​content.​iter_​chunked(1024) 改为 
resp.​content.​iter_​any()，直接 yield chunk 原始字节；旧代码的 chunk.​decode("utf-​8", 
errors="ignore") 被删除。这消除了固定 1024 字节切块对多字节 UTF-8 字符的截断风险
，也省掉一次文本解码。

4. 测试配套：tests/​v1/​ec_​connector/​unit/​test_​epd_​proxy_​retry.​py 中的 mock 响应从 
json() 改为 read() + msgspec.​json.​encode，post 形参从 json= 改为 data=；新增 
test_​http_​roundtrip_​preserves_​payload_​and_​response_​bytes，用 aiohttp TestServer 
模拟 encode/prefill/decode 三个后端，配合 httpx ASGITransport 走真实 HTTP 栈，参数
化 stream/prefill 4 种组合，断言响应字节与上游完全一致（含多字节字符跨旧 1024 字节
边界）、Content-​Type 正确、decode 请求体保留原字段、图片被改写为 image_​embeds、
decode 重试恰好一次后成功。

5. 行为保持：路由、重试次数与缓存键生成逻辑未改动，改动集中在序列化与响应转发边界。

关键文件：

• examples/disaggregated/disaggregated_encoder/disagg_epd_proxy.py（模块 代理转发
；类别 source；类型 core-logic；符号 fanout_encoder_primer, maybe_prefill,
process_prefill_stage, forward_non_stream）: EPD 代理唯一源码变更文件，序列化与响
应转发路径全部在此调整，是性能收益的直接来源。

• tests/v1/ec_connector/unit/test_epd_proxy_retry.py（模块 代理测试；类别 test；类型
test-coverage；符号 read, post, test_http_roundtrip_preserves_payload_and_respons
e_bytes, backend）: 回归测试核心：把 mock 响应从 json() 迁移到 read() + msgspec，
并新增真实 HTTP 往返测试覆盖 4 种组合与多字节字符边界。

关键符号：fanout_encoder_primer, maybe_prefill, process_prefill_stage,
forward_non_stream, forward_stream, chat_completions,
test_http_roundtrip_preserves_payload_and_response_bytes

关键源码片段

examples/​disaggregated/​disaggregated_​encoder/​disagg_​epd_​proxy.​py
EPD 代理唯一源码变更文件，序列化与响应转发路径全部在此调整，是性能收益的直接来源。

以下片段整理了 forward_​non_​stream 与 forward_​stream 在本次改动后的核心实现（
prepare_​for_​decode 的组装逻辑未变，以注释省略）：

async def forward_non_stream(
    req_data: dict,
    req_id: str,
    e_urls: list[str],
    p_url: str,
    d_url: str,
    consumer_zmq: str | None,
    dp_rank: int | None = None,
) -> Response:
    """非流式转发：将 decode 集群的原始响应字节直接回给客户端。



    相比旧实现（先 json() 反序列化、再用 JSONResponse 二次编码），
    这里直接返回原始 bytes，省掉一次 JSON 往返。
    """
    try:
        for attempt in range(DECODE_RETRIES + 1):
            # prepared 由 prepare_for_decode 组装，包含 encoder 改写出的
            # image_embeds 与 ec_transfer_params；逻辑本次未改动。
            headers = {'x-request-id': req_id, 'Content-Type': 'application/json'}
            if dp_rank is not None:
                headers['X-data-parallel-rank'] = str(dp_rank)
            async with decode_session.post(
                f'{d_url}/v1/chat/completions',
                data=msgspec.json.encode(prepared),
                headers=headers,
            ) as resp:
                if resp.status >= 400:
                    detail = await resp.text()
                    raise HTTPException(status_code=resp.status, detail=detail)
                # 直接读取原始字节，不再经过 resp.json() 反序列化
                out = await resp.read()
                # 用 Response 透传字节，并保留上游 Content-Type
                return Response(
                    content=out,
                    status_code=resp.status,
                    headers={
                        'Content-Type': resp.headers.get(
                            'Content-Type', 'application/json'
                        )
                    },
                )
        raise HTTPException(status_code=500, detail='Decode failed after re-encoding')
    except HTTPException:
        raise

async def forward_stream(
    req_data: dict,
    req_id: str,
    e_urls: list[str],
    p_url: str,
    d_url: str,
    consumer_zmq: str | None,
    dp_rank: int | None = None,
) -> AsyncIterator[bytes]:
    """流式转发：按底层缓冲区直接透传 SSE 字节流。

    旧代码固定按 1024 字节切块（iter_chunked(1024)），再逐块
    decode('utf-8', errors='ignore')；这既多做一次文本解码，又可能把
    落在块边界上的多字节 UTF-8 字符截断。改 iter_any() 后问题消失。



    """
    try:
        for attempt in range(DECODE_RETRIES + 1):
            # prepared 的组装逻辑与旧版一致，此处省略
            headers = {'x-request-id': req_id, 'Content-Type': 'application/json'}
            if dp_rank is not None:
                headers['X-data-parallel-rank'] = str(dp_rank)
            async with decode_session.post(
                f'{d_url}/v1/chat/completions',
                data=msgspec.json.encode(prepared),
                headers=headers,
            ) as resp:
                # 只在首个 chunk 前重试：流一旦开始输出就不能整体重发
                async for chunk in resp.content.iter_any():
                    if chunk:
                        yield chunk
        raise HTTPException(status_code=500, detail='Decode failed after re-encoding')
    except HTTPException:
        raise

评论区精华
该 PR 未产生实质性的 review 交锋。claude[bot] 仅提示这是 fork PR、自动 review 被禁用；
Isotr0py 给出 LGTM，ywang96 空正文 approve。值得注意的是新增测试刻意构造了在旧
1024 字节转发边界上拆开多字节字符的负载（' 图片�'），从侧面回应了从文本解码改为字节
透传可能引入的字符完整性问题。

• fork 下自动 review 被禁用 (other): 无需额外处理，维护者直接人工 review 后合并。

• 维护者批准 (other): 合并通过。

风险与影响
• 风险：

1. 流式 chunk 边界行为变化：forward_stream 从 iter_chunked(1024) 改为 iter_any()，
块大小不再固定，依赖固定 chunk 长度的客户端可能受影响（规范的 SSE 客户端按行解
析，风险较低）。

2. 响应头精简：非流式 Response 只透传上游 Content-Type，其他响应头（如自定义头）
不再保留；旧实现经 JSONResponse 同样会丢弃大部分上游头，但部署方若依赖这些头
需确认。

3. msgspec 严格模式：chat_completions 入口改为 msgspec.json.decode，对
NaN/Infinity、尾随逗号等非标准 JSON 不再容忍，异常请求可能从可容忍变为 4xx/5xx。

4. Content-Type 依赖手写：改用 data= 后，请求头必须显式携带 Content-Type:
application/json；本 PR 在三处发送路径与测试断言中均有覆盖，但后续改动容易遗漏。

5. 影响面：改动位于 examples 目录的示例代理而非 vllm 核心包，对未使用 EPD 分离式
部署的用户无影响。 - 影响：对 EPD 用户：在典型双节点 GB200 + Mooncake 场景下
吞吐提升约 51%、平均延迟下降约 33%、P99 下降约 40%，且响应字节完全一致、准确



率持平。对系统：代理进程的 CPU 序列化热点显著下降，多模态 base64 负载与 SSE长
流的透传更高效。对团队：新增往返测试成为代理行为的可执行契约，后续优化（如压缩、
缓存）可在其基础上叠加；该 PR 也是 EPD 代理从示例代码走向性能敏感组件的信号。
- 风险标记：字节透传改变 chunk 边界 , msgspec 严格模式解析 , 响应头仅保留
Content-Type

关联脉络
• PR #56432 [Bugfix][EPD] Preserve explicit multimodal UUIDs with caches disabled: 同

属 EPD 链路，涉及多模态 UUID 与渲染器处理；本 PR 的 content_uuid 与
ec_transfer_params 生成与其相关，后续可交叉验证。

• PR #56645 [NIXL][PCP][DCP] Expose PCP producer KV shards as transfer ranks: 同
为 kv-connector 体系演进；EPD 代理转发的 ec_transfer_params/kv_transfer_params
结构正与 NIXL transfer ranks 对接，本 PR 优化了这些参数在并发下的字节级传输效率。


