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执行摘要
• 一句话：修复 B12X 量化测试因硬件不确定性和内核注册顺序导致的 CI 失败。

• 推荐动作：该 PR 值得精读，因为它清晰地展示了处理两类常见测试问题的实用技巧： 1) 如
何为存在硬件或算法不确定性的测试设置合理的容差边界，并辅以更严格的辅助指标（余弦
相似度）来保证质量； 2) 如何通过 monkeypatch 隔离测试环境，使其免受全局状态或不
相关代码变更的干扰。这些方法对于维护大型项目（如 vLLM）的复杂测试套件具有很好的
借鉴意义。

功能与动机
两个测试在 CI 中频繁失败，阻碍了开发流程。PR body 明确阐述了原因：

1. test_w8a8_block_fp8_b12x_matmul 在 48-SM 设备上运行时，B12X 的四路 split-K 内核
通过原子操作累积到 BF16 输出，原子操作的排序是非确定性的，导致输出值在相邻的
BF16 值（相差 1 ULP）之间波动，使得原本的相对误差上限 0.002 和余弦相似度下限
0.9999 不稳定。

2. test_b12x_backend_preserves_w4a16_fallback 旨在验证当 B12X 内核不支持 W4A16
时，回退到 Marlin 内核。但由于 PR#53014 提前注册了
FlashInferCuteDslNvFp4W4A16LinearKernel，在 SM12x 环境中，即使测试已标记
Marlin 可用，选择器也可能选择了 FlashInfer，导致测试失败。

实现拆解
1. 调整分块 FP8 矩阵乘测试容差：在 tests/kernels/quantization/test_block_fp8.py 文件的

test_w8a8_block_fp8_b12x_matmul 函数中，将相对误差断言从 0.002 放宽至 0.003，
以容纳 split-K 原子操作带来的非确定性波动；同时将余弦相似度下限从 0.9999 收紧至
0.99999，确保整体方向准确性。添加了注释说明放宽容差的原因。此变更仅修改测试接受
标准，确保测试在非确定性环境下稳定通过，不改变被测内核的逻辑。

2. 隔离 W4A16 回退测试环境：在 tests/model_executor/kernels/test_b12x_linear.py 文件
的 test_b12x_backend_preserves_w4a16_fallback 函数中，除了原有的对平台和后端名
称的 monkeypatch 外，新增了对 linear_mod._POSSIBLE_NVFP4_KERNELS 字典的
patch，仅为 PlatformEnum.CUDA 键设置一个仅包含 B12xNvFp4LinearKernel 和
MarlinNvFp4LinearKernel 的最小化列表。这使得测试完全独立于全局的、可能随其他 PR
变化的完整内核注册表，直接验证“B12X 不支持 W4A16 时应回退到 Marlin”这一契约。



3. 配套验证：PR 使用了 pre-commit 和手动运行 pytest 来验证修改后测试的稳定性和正确性
，无需修改运行时代码或添加新测试。

关键文件：

• tests/kernels/quantization/test_block_fp8.py（模块 量化测试；类别 test；类型
test-coverage；符号 test_w8a8_block_fp8_b12x_matmul）: 核心变更文件之一，调整了
B12X 分块 FP8 矩阵乘测试的误差容忍度和注释，直接修复了因硬件不确定性导致的 CI 失
败。

• tests/model_executor/kernels/test_b12x_linear.py（模块 线性层测试；类别 test；类型
test-coverage；符号 test_b12x_backend_preserves_w4a16_fallback）: 核心变更文件之
一，通过 monkeypatch 隔离了 W4A16 回退测试的环境，使其免受全局内核注册变化的影
响。

关键符号：test_w8a8_block_fp8_b12x_matmul, test_b12x_backend_preserves_w4a16_fall
back

评论区精华
此次 PR 的 review 讨论非常简洁。维护者 mgoin 触发了 CI 运行 (/​ci run)，随后自动评论确
认了 Buildkite CI 构建已启动。在 CI 通过后，mgoin 直接批准了 PR (APPROVED)。没有发
现关于技术方案、设计权衡或具体代码的深度讨论。这表明对于此类明确的测试稳定性修复，
快速验证和合并是符合流程的。

• CI 测试稳定性修复的快速验证与合并 (other): CI 通过后，维护者直接批准并合并了 PR。

风险与影响
• 风险：

1. 测试容差调整风险：将相对误差上限从 0.002 放宽至 0.003 可能会在未来掩盖内核精度
的实际退化。然而，PR 中同时收紧了余弦相似度要求（0.9999 -> 0.99999），这有助
于确保整体输出方向不会大幅偏离参考实现。当前基于 10 个随机种子的经验观察（
0.00240-0.00252）表明新容差（0.003）是合理的安全边际。

2. 测试隔离的彻底性：通过 monkeypatch 覆盖 _POSSIBLE_NVFP4_KERNELS 实现了测
试环境隔离。如果未来 _POSSIBLE_NVFP4_KERNELS 的数据结构或查找逻辑发生根本
性变化，此测试可能需要随之更新。但这是保持测试独立性所必需的维护成本，且变更点
明确。

3. 回归风险：本次变更仅修改测试文件，不涉及任何生产代码，因此对运行时功能、性能
或安全无直接影响。主要风险在于新测试阈值是否能有效防止未来的回归，以及隔离方法
是否足够健壮。

• 影响：

1. 开发者与团队：直接影响 CI 流程的稳定性。减少了因非确定性硬件行为或不相关内核注
册变更导致的虚假测试失败，从而节省了开发者排查和重新运行 CI 的时间，提升了开发
效率。



2. 系统与用户：无直接影响。因为没有改变运行时代码，用户的模型推理行为、性能和输
出质量保持不变。

3. 影响范围：仅影响两个特定的单元测试的通过条件和执行上下文。影响局限于量化内核
（B12X, Block-FP8）和线性层后端选择逻辑的测试覆盖。 - 风险标记：测试容差调整 ,
测试环境隔离

关联脉络
• PR #54817 [CI] Add Kimi-K3-pruned75-DSpark-TP4 gsm8k eval: 同样涉及 B12X 量化和

FlashInfer 内核的测试配置调整（允许同步以通过 CI），与本 PR 的 W4A16 回退测试修
复同属一个功能区域（线性层内核选择与测试），都涉及处理测试中的内核注册依赖问题。

• PR #53014 FlashInferCuteDslNvFp4W4A16LinearKernel registration: 本 PR 明确指出
是 PR#53014 提前注册了 FlashInferCuteDslNvFp4W4A16LinearKernel，从而导致了
W4A16 回退测试的失败。本 PR 通过隔离测试环境来修复此问题。

• PR #51285 [Online quantization] Add targeted online quantization configuration
based on user patterns: 同属量化（quantization）模块，但侧重于运行时配置（
quantization_config.targets）。本 PR 专注于量化内核的测试稳定性，两者在技术领域上
相关。


