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执行摘要
• 一句话：修复 deepseek-v4 稀疏 SWA 层的 RoPE 构造错误，支持新旧配置格式。

• 推荐动作：该 PR 值得精读，因为它修复了 DeepSeek-V4 模型的关键兼容性问题，涉及配
置格式演进和核心注意力机制的正确性。修复方案清晰，附带详细的数值验证，是处理类似
配置迁移问题的参考范例。

功能与动机
根据 PR body 和 HuggingFace 参考代码（deepseek-ai/DeepSeek-V4-Flash-0731/model.py
#L481-L485 及 transformers#45892），deepseek-v4 的稀疏滑动窗口层应使用 plain
RoPE without YaRN，但现有实现中存在配置格式兼容性错误（新嵌套格式导致 KeyError）和
逻辑错误（旧格式对所有层应用 YaRN）。

实现拆解
1. 修改入口函数：在 vllm/models/deepseek_v4/common/rope.py 的

build_deepseek_v4_rope 函数中，调整对 config.rope_parameters 的处理。

2. 支持配置格式演进：添加对嵌套 rope_parameters 字典（包含 "main" 和 "compress" 键）
的检查，根据 compress_ratio 选择对应子字典；旧扁平格式则直接使用。

3. 区分层类型逻辑：将原有条件 if rope_parameters["rope_type"] != "default": 改为 if 
compress_ratio > 1 and rope_parameters["rope_type"] != "default":，确保只有压缩层（
CSA/HCA）才应用 YaRN 缩放。

4. 实现滑动窗口层 plain RoPE：在 else 分支中，为滑动窗口层设置 rope_type 为 "
deepseek_yarn"、factor 为 1.0 并指定 original_max_position_embeddings，使 YaRN
缩放退化为普通 RoPE。

5. 保持其他参数：继续禁用 mscale 并设置 DeepSeek-V4 特有标记，不影响后续 RoPE 初始
化。

关键文件：

• vllm/models/deepseek_v4/common/rope.py（模块 RoPE 构建；类别 source；类型
data-contract）: 修复 RoPE 构造逻辑的关键文件，直接决定 DeepSeek-V4 模型的旋转位
置编码初始化是否正确。

关键符号：build_deepseek_v4_rope



关键源码片段

vllm/​models/​deepseek_​v4/​common/​rope.​py
修复 RoPE 构造逻辑的关键文件，直接决定 DeepSeek-V4 模型的旋转位置编码初始化是否正
确。

def build_deepseek_v4_rope(
    config,
    *,
    head_dim: int,
    rope_head_dim: int,
    max_position_embeddings: int,
    compress_ratio: int,
) -> RotaryEmbedding:
    rope_parameters = config.rope_parameters
    # 新版 checkpoint 使用嵌套字典格式 {"main": {...}, "compress": {...}}，
    # 旧版使用单一扁平字典。这里根据 compress_ratio 选择对应的子字典。
    if isinstance(rope_parameters.get("main"), dict) and isinstance(
        rope_parameters.get("compress"), dict
    ):
        key = "compress" if compress_ratio > 1 else "main"
        rope_parameters = dict(rope_parameters[key])
    else:
        rope_parameters = dict(rope_parameters)

    rope_parameters["rope_theta"] = (
        config.compress_rope_theta if compress_ratio > 1 else config.rope_theta
    )
    # 仅对压缩层（CSA/HCA）应用 YaRN 缩放；滑动窗口层使用 plain RoPE。
    if compress_ratio > 1 and rope_parameters["rope_type"] != "default":
        # YaRN applies only to compressor (CSA/HCA) layers.
        rope_parameters["rope_type"] = (
            "deepseek_yarn"
            if rope_parameters.get("apply_yarn_scaling", True)
            else "deepseek_llama_scaling"
        )
    else:
        # Sliding-window layers use plain RoPE (theta=rope_theta, no YaRN).
        rope_parameters["rope_type"] = "deepseek_yarn"
        rope_parameters["factor"] = 1.0
        rope_parameters["original_max_position_embeddings"] = max_position_embeddings
    rope_parameters["mscale"] = 0 # Disable mscale
    rope_parameters["mscale_all_dim"] = 0 # Disable mscale
    rope_parameters["is_deepseek_v4"] = True
    rope_parameters["rope_dim"] = rope_head_dim
    return get_rope(
        head_dim,
        max_position=max_position_embeddings,
        rope_parameters=rope_parameters,



        is_neox_style=False,
    )

评论区精华
Manny7717 在审查中提供了详细的数值验证：确认修复在新版嵌套配置（
DeepSeek-V4-Flash-0731）和旧版扁平配置下均正确，滑动窗口层生成的缓存与 plain RoPE 
位一致（torch.​equal True）。这解决了原代码中因配置格式变化导致的 KeyError 和错误缩放
问题，无未解决疑虑。

• RoPE 配置兼容性与缩放逻辑验证 (correctness): 修复正确，模型可正确加载和推理。

风险与影响
• 风险：变更集中在单个文件的逻辑调整，风险较低。主要风险在于配置兼容性：新代码已处

理新旧两种格式，但若未来配置键名变化，可能需要再次适配。此外，作为核心模型初始化
路径的修改，若逻辑有误可能影响 DeepSeek-V4 推理正确性，但审查验证降低了此风险。

• 影响：直接影响 DeepSeek-V4 模型的加载和推理：修复后，新旧配置的 checkpoint 均可正
确初始化 RoPE，确保滑动窗口层使用 plain RoPE。对用户而言，避免了 KeyError 崩溃和
潜在的推理质量下降；对团队，增强了模型兼容性并支持配置演进。

• 风险标记：配置兼容性风险 , 核心模型初始化变更
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