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执行摘要
• 一句话：Voxtral 模型解锁 CPU 注意力后端

• 推荐动作：改动极小（+5/-1），5 分钟即可读完，适合作为“如何低成本为已有模型解锁新
硬件后端”的范例阅读。值得关注的两个设计点：一是白名单 + subclass 覆盖的后端扩展模
式；二是告警条件随白名单同步收窄的细节——避免把“最近启用后端”的反馈提示误发给成
熟后端用户。若团队计划在更多硬件上跑语音模型，可参考此 PR 的扩展路径。

功能与动机
Voxtral 是 Mistral 的实时语音模型（speech-to-text），其因果注意力要求底层注意力后端支
持 block pooling 定制 subclass，而 create_whisper_attention_backend_with_block_poolin
g 的 _SUPPORTED_BACKENDS 白名单此前只覆盖 FlashAttention、ROCm、Triton、Aiter
等后端，CPU 上运行会直接抛出 NotImplementedError。PR body 的目标一句话说清：把
CPUAttentionBackend 加进支持列表，让 Voxtral 能在 CPU 上 serve。作者附上了完整验证
记录——在 docker.io/vllm/vllm-openai-cpu:v0.28.0 中执行 vllm serve
mistralai/Voxtral-Mini-4B-Realtime-2602，配合 openai_realtime_client.py 发送 125 个音频
块完成实时转录，输出文本与预期一致。

实现拆解
实现拆解共 4 步：

1. 扩展导入：在 vllm/model_executor/models/whisper_causal.py 顶部新增 from
vllm.v1.attention.backends.cpu_attn import CPUAttentionBackend，把 CPU 注意力后
端引入模块作用域。

2. 白名单放行：在 _SUPPORTED_BACKENDS 元组中加入 CPUAttentionBackend。该元组
是 create_whisper_attention_backend_with_block_pooling 校验底层后端的唯一关卡，加
入后 CPU 后端不再触发 NotImplementedError，Voxtral 的因果注意力可在 CPU 上创建
带 block pooling 的定制 subclass，这是本次功能解锁的关键开关。

3. 告警条件收窄：将日志触发条件从“仅排除 FlashAttentionBackend”改为“同时排除
CPUAttentionBackend 与 FlashAttentionBackend”。原告警用于收集“最近启用后端”的精
度 / 性能反馈（主要面向 ROCm 新路径），CPU 后端已属成熟路径，若不同步排除会对
CPU 用户产生误导。



4. 验证与配套：无新增测试文件；作者以真实模型端到端验证转录正确性；维护者用 /ci run
手动触发一次 Buildkite CI（#86276）并通过审核。

关键文件：

• vllm/model_executor/models/whisper_causal.py（模块 模型层；类别 source；类型
core-logic；符号 create_whisper_attention_backend_with_block_pooling,
_SUPPORTED_BACKENDS）: 唯一变更文件，承载 Voxtral 注意力后端白名单扩展与告警
条件调整的全部逻辑，是 Voxtral 在 CPU 上可运行的关键开关。

关键符号：create_whisper_attention_backend_with_block_pooling

关键源码片段

vllm/​model_​executor/​models/​whisper_​causal.​py
唯一变更文件，承载 Voxtral 注意力后端白名单扩展与告警条件调整的全部逻辑，是 Voxtral
在 CPU 上可运行的关键开关。

# Voxtral 因果注意力后端工厂：把底层注意力后端 subclass 化，
# 注入 block pooling 专用的 builder 和 impl 覆盖。
# 白名单之外的 backend 会被直接拒绝，等待社区贡献支持。
_SUPPORTED_BACKENDS = tuple(
    b
    for b in (
        AiterFlashAttentionBackend,
        CPUAttentionBackend, # 本 PR 新增：解锁 CPU 后端上的 Voxtral 语音模型
        FlashAttentionBackend,
        RocmAttentionBackend,
        TritonAttentionBackend,
    )
    if b is not None
)

if not issubclass(underlying_attn_backend, _SUPPORTED_BACKENDS):
    raise NotImplementedError(
        f"{underlying_attn_backend} is not yet supported."
        "Contributions to support more backends are much appreciated."
    )

# 告警面向的是“最近新启用”的注意力后端（例如 ROCm 新路径），
# 提醒用户留意精度或性能问题并上报。
# CPU 后端已经是成熟路径，因此与 FlashAttention 一并排除在告警之外，
# 避免对 CPU 用户产生误导。
if not issubclass(
    underlying_attn_backend, (CPUAttentionBackend, FlashAttentionBackend)
):
    logger.info(
        "Using %s for Whisper causal attention with block pooling. "
        "This backend was recently enabled for this model. "
        "If you encounter any accuracy or performance issues, "



        "please open an issue at https://github.com/vllm-project/vllm/issues "
        "with the [ROCm] tag so it can be triaged by the appropriate team.",
        underlying_attn_backend.get_name(),
    )

评论区精华
本 PR 没有技术性 review 交锋，讨论以协作流程为主：

• bigPYJ1151 指出 DCO 检查失败并要求修复（“Please fix the failing DCO check”），作者
在最终提交 message 中补充 Signed-off-by: Liron Kesem 
<52330564+LironKesem@users.noreply.github.com> 后通过。

• claude[bot] 说明本 PR 来自 fork，自动化 review 被禁用，需维护者手动触发一次审核。

• 最终由维护者 bigPYJ1151 手动审核并批准：“Thanks :) LGTM”。

没有 reviewer 对白名单扩展或告警条件调整提出异议，也没有遗留未解决的技术疑虑。

• 修复 DCO 检查失败 (other): 作者在最终提交 message 中补充 Signed-off-by 后，DCO 检
查通过。

• fork 来源 PR 的自动 review 策略 (other): 由维护者 bigPYJ1151 手动审核并批准，未开展
额外技术讨论。

风险与影响
• 风险：

• 缺少测试配套：没有任何单元或回归测试覆盖 CPUAttentionBackend 走 block pooling
定制路径的行为。后续若 CPU 后端语义变化（例如 forward_includes_kv_cache_updat
e 属性或 do_kv_cache_update 手动更新路径的行为），该路径可能被无声破坏
——WhisperCausalAttentionWithBlockPoolingImpl.forward 中已有“后端不内置 KV 更
新则手动更新”的分支，其正确性依赖 CPUAttentionBackend 的语义，本次仅靠一次性
端到端验证兜底。

• 白名单机制无自动校验：新增后端不会自动检查与 block pooling 覆盖实现（builder/impl）
的兼容性，只能靠运行期发现问题，这是该扩展模式的固有局限。

• 性能未评估：作者只验证了正确性，未报告 CPU 上的延迟、吞吐或内存表现，暂无性能
基线。

• 影响面可控：白名单只增不改、日志条件只减少一条提示，对 GPU、ROCm 等其他后端
路径零影响。

• 影响：

• 用户侧：CPU 部署用户可直接 vllm serve Voxtral 系列实时语音模型（如
Voxtral-Mini-4B-Realtime-2602），无需等待 GPU 资源；配合 OpenAI Realtime 客户
端即可完成实时转录，降低了语音模型部署的硬件门槛。

• 系统侧：改动局限在单个模型文件的注意力后端选择逻辑，运行时性能与显存行为不受影
响。



• 团队侧：为其他后端（如 XPU、Intel GPU）扩展 Voxtral 支持提供了可直接套用的白名
单模式，社区贡献成本低，也印证了 vLLM 多后端“白名单 + subclass 覆盖”的统一扩展
路径。

• 风险标记：缺少测试覆盖 , 白名单扩展无自动校验 , 未评估 CPU 性能

关联脉络
• PR #54042 [Bugfix][CPU] Fix several bugs: 同属 CPU 注意力后端功能线：该 PR 修复了

vllm/v1/attention/backends/cpu_attn.py 的多个缺陷（MoE 溢出、小 GEMM、SWA 块大
小等），本 PR 引入的 CPUAttentionBackend 正是该文件中的后端，两者构成“修后端 +
扩模型”的演进脉络。


