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执行摘要
• 一句话：修复投机解码推理结束后 FSM 误报错误

• 推荐动作：建议精读此 PR，因为它展示了如何在投机解码与结构化输出场景下正确处理推理
结束后的 draft token，特别是 validate_tokens 与 accept_tokens 的区分使用，具有一定
的借鉴价值。

功能与动机
在 DeepSeek-V4 等模型使用结构化输出并启用 speculative decoding（如 dspark）时，推理
内容（reasoning）结束后，后续 draft token 可能尚未被 bitmask 约束，因此可能不符合
JSON 语法。原代码直接调用 grammar.accept_tokens，当 token 不符合语法时会触发
AssertionError，并输出错误的 FSM 错误日志，误导用户以为出现了问题。PR 旨在避免这些
虚假错误。

实现拆解
实现分为以下步骤：

1. 修改核心逻辑：在 vllm/v1/structured_output/__init__.py 的 grammar_bitmask 方法中，
对于 post_reasoning_end_in_window 为 True 的情况，先调用
grammar.validate_tokens([token]) 进行验证，若通过则再调用 accept_tokens，否则跳过
语法推进。对于非推理结束窗口的情况，保持原有的 accept_tokens 调用不变。

2. 调整分支逻辑：通过判断 post_reasoning_end_in_window 标志，区分处理推理结束后的
draft 与普通 token，避免对无效 draft 触发断言。

3. 补充测试：在 tests/v1/spec_decode/test_mtp_structured_output.py 中修改现有测试
test_bitmask_post_reasoning_end_drafts_skip_grammar_advance，增加 caplog 参数，
并断言日志中不包含 "Failed to advance FSM"，确保错误日志被正确消除。

4. 验证：通过人工测试命令（deepseek 模型）验证修复前后行为，修复前出现多条 FSM 错
误日志，修复后无任何错误。

关键文件：

• vllm/v1/structured_output/__init__.py（模块 结构化输出；类别 source；类型 core-logic
；符号 grammar_bitmask）: 核心修复文件，修改了 grammar_bitmask 方法中对推理结束
后 draft 的处理逻辑。



• tests/v1/spec_decode/test_mtp_structured_output.py（模块 投机解码；类别 test；类型
test-coverage；符号 test_bitmask_post_reasoning_end_drafts_skip_grammar_advance）
: 补充了回归测试，验证修复后不产生虚假 FSM 错误。

关键符号：grammar_bitmask

关键源码片段

vllm/​v1/​structured_​output/​_​_​init_​_​.​py
核心修复文件，修改了 grammar_bitmask 方法中对推理结束后 draft 的处理逻辑。

# vllm/v1/structured_output/__init__.py
# grammar_bitmask 方法中的关键片段，处理推理结束后 draft 的语法推进
if advance_grammar and not grammar.is_terminated():
    if post_reasoning_end_in_window:
        # 推理结束后，draft 可能不符合语法，先验证再接受，避免触发断言
        accepted = bool(grammar.validate_tokens([token]))
        if accepted:
            accepted = grammar.accept_tokens(req_id, [token])
    else:
        # 正常路径，直接接受 token
        accepted = grammar.accept_tokens(req_id, [token])
    if accepted:
        state_advancements += 1
    elif not post_reasoning_end_in_window:
        raise AssertionError(
            (token, req_id, scheduled_spec_decode_tokens)
        )

tests/​v1/​spec_​decode/​test_​mtp_​structured_​output.​py
补充了回归测试，验证修复后不产生虚假 FSM 错误。

# tests/v1/spec_decode/test_mtp_structured_output.py
# 修改后的测试函数，增加 caplog 断言验证无虚假错误
@pytest.mark.parametrize("backend", ["xgrammar", "guidance"])
def test_bitmask_post_reasoning_end_drafts_skip_grammar_advance(backend, caplog):
    """Post-marker drafts predate the bitmask and may be grammar-invalid;
    grammar_bitmask must skip the grammar advance instead of asserting.
    """
    tokenizer, manager, request, prompt = _make_manager_and_request(
        backend, prompt_str="{"
    )
    grammar = request.structured_output_request.grammar
    # ... 省略设置部分 ...
    bitmask = manager.grammar_bitmask(
        requests={request.request_id: request},
        structured_output_request_ids=[request.request_id],
        scheduled_spec_decode_tokens={request.request_id: drafts},
    )



    assert bitmask is not None
    assert bitmask.shape[0] == len(drafts) + 1
    # Post-marker position is still bitmask-constrained.
    assert not (bitmask[2] == -1).all()
    # Grammar must not have advanced through the unvalidated draft.
    assert not grammar.is_terminated()
    assert "Failed to advance FSM" not in caplog.text

评论区精华
本 PR 的 review 评论较少，主要包含：

• claude[bot] 评论说明由于 PR 来自 fork，自动化 review 被禁用，需要维护者手动触发。

• sfeng33 对此 PR 给出了 APPROVED 审核，未提出具体问题。 没有实质性的技术讨论或争
议。

• 自动化 review 禁用 (other): 未触发自动 review，由维护者手动审核

风险与影响
• 风险：该修改主要影响投机解码与结构化输出结合的场景，风险较低。潜在风险包括：

• 在推理结束后，对 draft token 先验证再接受可能改变原有行为，但只影响非法 token，
合法 token 流程不变。

• 由于 post_reasoning_end_in_window 标志仅在推理结束窗口内启用，其他场景不受影响。

• 测试仅覆盖了单元级场景，未覆盖端到端集成，但修改范围小，风险可控。

• 影响：影响范围：

• 用户：使用结构化输出与投机解码的组合时，不再出现虚假的 FSM 错误日志，提升用户
体验。

• 系统：仅修改了结构化输出的语法推进逻辑，不影响性能或非投机场景。

• 团队：为类似问题提供了修复参考，但影响面较小。

• 风险标记：核心路径变更 , 缺少端到端测试

关联脉络
• PR #53016 [Bugfix] Skip MM processor cache inserts larger than capacity: 同为

bugfix，涉及 v1 模块的修复，可能相关

• PR #53127 [Misc] Don't allow language-model-only used with encoder CG together:
同为 v1 模块的修复，可能相关


