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执行摘要
• 一句话：升级 AITER 到 0.1.21.post1 并适配新 API，修复 MoE 内核并跳过已知有问题的

测试用例。

• 推荐动作：该 PR 值得相关团队精读。它不仅是一个简单的版本号变更，更包含了 核心计算
内核的 API 迁移（flydsl_a16w4_gemm1/2）、重要的防御性编程实践（
_snap_flydsl_int4_tiles 函数）以及 对硬件级 Bug 的务实处理（跳过测试）。建议重点关
注 fused_flydsl_moe_impl 函数的实现重构部分，理解从“编译 - 缓存 - 执行”模式到“直接调
用内部编译的 wrapper”模式的转变，以及 tile 配置强制映射的设计。同时，应跟踪 AITER
上游问题 ROCm/aiter#4867 的修复进度。

功能与动机
升级 AITER 依赖是为了启用一些性能相关的特性。正如讨论中提到的，PR#51705 (Kimi-K3 
支持 ) 依赖于此升级，因为该版本的 AITER 包含了对 MLA Gluon nhead=96 的支持 
(ROCm/aiter#4412)，这是 Kimi-K3（96 个注意力头）运行所必需的。此外，升级也旨在获取
对内核本身的改进和修复。

实现拆解
1. 升级 AITER 版本：在 docker/Dockerfile.rocm_base 中，将构建参数 AITER_BRANCH 从

 v0.1.19 更新为 v0.1.21.post1。

2. 适配新 FlyDSL MoE API：核心变更是重写 vllm/model_executor/layers/fused_moe/fuse
d_flydsl_moe.py 中的 fused_flydsl_moe_impl 函数。 - 移除了对已不存在的
flydsl.compiler、flydsl.expr 以及 compile_moe_gemm{1,2} 的导入和调用。 - 引入了新的
导入 from aiter.ops.flydsl.kernels.moe_2stage_a16wmix import
flydsl_a16w4_gemm1, flydsl_a16w4_gemm2。 - 删除了旧的两阶段 GEMM 编译缓存（
_FLYDSL_MOE_GEMM1_CACHE, _FLYDSL_MOE_GEMM2_CACHE）和复杂的参数构建
逻辑，改为直接调用新的 wrapper 函数，这些函数内部已处理编译和缓存。 - 调整了中间
张量布局：阶段 1 输出从 [tokens, topk, inter_dim] 改为 [sorted_size, inter_dim]，并直
接传递排序后的 token 和专家 ID。

3. 更新 Tile 配置与引入容错机制：新 API 仅注册了一组固定的 tile 尺寸。为此：

• 更新了 _FLYDSL_MOE_DEFAULT_CONFIG 字典中的所有配置，以符合新 API 的要求（
例如 tile_k 从 512/64 改为 128，tile_n2 从 256 改为 128）。



• 新增了 _snap_flydsl_int4_tiles 函数，用于在运行时将任何不符合新 API 要求的 tile 配
置（可能来自旧的调优 JSON）强制“修正”到最近的有效值，并记录警告日志。

4. 调整 MXFP4 测试：在 tests/kernels/quantization/test_rocm_mxfp4.py 中，将已知会导
致 AITER 0.1.20 内核在 gfx950 上发生 GPU 内存访问故障（OOM）的特定测试形状
(M=32, N=8192, K=8192) 标记为跳过，并关联到上游 AITER issue ROCm/aiter#4867。

关键文件：

• vllm/model_executor/layers/fused_moe/fused_flydsl_moe.py（模块 MoE 内核；类别
source；类型 core-logic；符号 _snap_flydsl_int4_tiles, _nearest,
fused_flydsl_moe_impl, _FLYDSL_MOE_DEFAULT_CONFIG）: 核心变更文件，包含了
FlyDSL MoE 内核从旧 API 到新 API 的完整迁移逻辑，以及新的 tile 配置强制映射容错机
制，直接影响 MoE 模型推理的正确性和性能。

• tests/kernels/quantization/test_rocm_mxfp4.py（模块 量化测试；类别 test；类型
test-coverage）: 测试配套变更，记录了 AITER 0.1.20 在 gfx950 上特定形状下的已知严
重缺陷（GPU OOB），并通过跳过测试来规避，确保 CI 不会因上游问题而失败。

• docker/Dockerfile.rocm_base（模块 构建脚本；类别 infra；类型 infrastructure）: 基础
设施变更，明确了本次依赖升级的版本目标（v0.1.21.post1），是整个变更的起点和版本
契约。

关键符号：_snap_flydsl_int4_tiles, _nearest, fused_flydsl_moe_impl

关键源码片段

vllm/​model_​executor/​layers/​fused_​moe/​fused_​flydsl_​moe.​py
核心变更文件，包含了 FlyDSL MoE 内核从旧 API 到新 API 的完整迁移逻辑，以及新的 tile
配置强制映射容错机制，直接影响 MoE 模型推理的正确性和性能。

# 新增 tile 强制映射函数，防止旧配置在新 API 下崩溃
def _snap_flydsl_int4_tiles(tile_m, tile_n, tile_k, tile_n2, tile_k2):
    # 内部辅助函数，找到最接近的合法值
    def _nearest(v, allowed):
        return min(allowed, key=lambda a: (abs(a - v), a))

    # 将每个 tile 维度强制映射到 AITER v0.1.20 注册的合法集合
    # stage2 的 tile_n2 被硬编码为 128，因为新 API 只注册了此值
    snapped = (
        _nearest(tile_m, _FLYDSL_INT4_TILE_M),
        _nearest(tile_n, _FLYDSL_INT4_TILE_N1),
        _nearest(tile_k, _FLYDSL_INT4_TILE_K),
        128, # stage2 N tile is only registered at 128
        _nearest(tile_k2, _FLYDSL_INT4_TILE_K),
    )
    # 如果原始 tile 与修正后不同，记录一次性警告
    if snapped != (tile_m, tile_n, tile_k, tile_n2, tile_k2):
        logger.warning_once(
            "FlyDSL int4 MoE tiles %s are not registered post-aiter#4646; "
            "using %s. Retune the config for the a16w-mix kernel.",



            (tile_m, tile_n, tile_k, tile_n2, tile_k2),
            snapped,
            scope="local",
        )
    return snapped

# 在 fused_flydsl_moe_impl 中，获取最终 tile 配置后调用此函数
# 确保传入 flydsl_a16w4_gemm1/2 的 tile 参数是合法的
tile_m, tile_n, tile_k, tile_n2, tile_k2 = _snap_flydsl_int4_tiles(
    tile_m, tile_n, tile_k, tile_n2, tile_k2
)

tests/​kernels/​quantization/​test_​rocm_​mxfp4.​py
测试配套变更，记录了 AITER 0.1.20 在 gfx950 上特定形状下的已知严重缺陷（GPU OOB）
，并通过跳过测试来规避，确保 CI 不会因上游问题而失败。

# 在测试参数中跳过已知会导致 GPU 硬件故障的形状
PRESHUFFLED_SHAPES = [
    (64, 4096, 8192),
    # aiter 0.1.20 Triton preshuffled fp4 GEMM OOBs (GPU memory access fault ->
    # SIGABRT, crashing the process) for (M=32, N=8192, K=8192) on gfx950, despite
    # advertising the (N, K) as tuned. A hard GPU fault can't be xfail'd, so skip it
    # until the aiter kernel is fixed (ROCm/aiter#4867).
    pytest.param(
        (32, 8192, 8192),
        marks=pytest.mark.skip(
            reason="aiter 0.1.20 preshuffled fp4 GEMM OOB (M32,N8192,K8192, gfx950)"
        ),
    ),
]

评论区精华
@AndreasKaratzas: "Can we fix it in a post version? We put this tests so that we do 
not have such regressions when bumping AITER versions." ( 指测试跳过 ) 结论: 尽管
对跳过测试有疑虑，但因问题是不可恢复的 GPU 硬件故障（SIGABRT），无法通过 
xmark 或 xfail 标记，且 AITER 上游尚未修复，最终决定跳过。此决议在讨论中被称为
“offline resolved”。

@coderabbitai[bot]: 提出了一个关于输入验证的稳定性建议，认为应在调用 
flydsl_​a16w4_​gemm1/​2 之前验证 scale_​is_​bf16、out_​dtype 和 group_​size 参数。 状态:
 该建议未在讨论中得到回应或实施。代码变更未包含此类检查。

• 是否应跳过因 AITER 内核缺陷导致的测试用例 (testing): 在线下达成一致，决定跳过该测试
用例。在代码中添加了详细的跳过注释，关联到上游 issue。

• 新增 FlyDSL MoE 内核的输入参数验证 (security): 该建议未在此次 PR 中被采纳或讨论。
当前实现依赖于上游 AITER wrapper 函数的内部约束和调用者（如 vLLM 的模型代码）提
供的正确参数。



风险与影响
• 风险：1. 核心推理路径变更风险：fused_​flydsl_​moe_​impl 是使用 FlyDSL 后端的 MoE 模型

（如 Int4 量化模型）的核心执行路径。API 迁移改变了内核的调用方式、中间张量布局和
依赖，存在引入性能回退或正确性错误的潜在风险。尽管作者报告了测试通过和性能提升，
但长期稳定性需在生产环境中观察。 2. Tile 配置强制映射风险：_​snap_​flydsl_​int4_​tiles 
函数虽然防止了崩溃，但它会静默地修改用户通过调优 JSON 指定的配置。这可能导致在某
些场景下，实际使用的 tile 并非性能最优，且仅通过日志警告提示，用户可能忽略。这降低
了配置的精确性。 3. 跳过测试导致测试覆盖下降：跳过 test_​rocm_​mxfp4.​py 中的一个关
键形状测试，意味着在该特定场景（gfx950, M=32, N=K=8192 的 presfuffled FP4 
GEMM）下缺少回归检测，直到上游 AITER 修复（ROCm/aiter#4867）。 4. 跨版本依赖
兼容性：PR 从 v0.1.19 直接升级到 v0.1.21.post1。其间版本（如 v0.1.20）的已知问题
（如 Tile 注册集变更）需要被正确处理。本次变更已通过更新配置和引入 snap 函数来缓解
，但复杂的依赖链仍可能在其他未触及的 AITER 操作中暴露兼容性问题。

• 影响：对用户的影响：主要影响在 AMD ROCm（特别是 gfx950，如 MI300X）上使用 
vLLM 部署 MOE 模型（尤其是 Int4 量化）的用户。成功升级后，预计会获得更好的性能（
如 Kimi-K3 MLA 解码）和稳定性。但用户需注意，其现有的自定义 tile 调优配置可能已被
静默调整。 对系统的影响：提升了 vLLM 在 ROCm 平台上的 AITER 集成水平和性能。同
时，通过跳过测试承认了一个暂时无法解决的底层内核问题，这降低了系统在特定边缘情况
下的可靠性上限。 对团队的影响：为 ROCm 后端的维护者（如 @AndreasKaratzas, 
@Rohan138）确立了处理 AITER 依赖升级和上游已知缺陷的模式：即适配 API、引入防御
性代码、并明确标记跳过有问题的测试。这为后续的依赖升级提供了参考流程。

• 风险标记：API 依赖升级 , Tile 配置静默变更 , 测试覆盖缺口（GPU OOB 缺陷）, 核心推理
路径重构

关联脉络
• PR #51705 [Model] Kimi-K3 Support: PR#51705 实现了 Kimi-K3 模型的支持，但其 MLA

（Multi-head Latent Attention）需要 AITER 提供 nhead=96 的内核支持。本次 AITER
版本升级（v0.1.21.post1）包含了此支持（引用 ROCm/aiter#4412），因此是
PR#51705 能成功运行的关键前置条件。评论中明确提到了这种依赖关系。

• PR #53024 [Test] Fix flydsl_moe test determinism: 此 PR 修复了
tests/kernels/moe/test_flydsl_moe.py 中的测试确定性问题。在本次 PR 的 review 中，评
审员 @AndreasKaratzas 指出相关问题已在 PR#53024 中解决，表明这两个 PR 在测试覆
盖上存在关联。

• PR #54845 [ROCm][Perf] Add low-M FP32 router GEMM for gfx950: 此 PR 与本 PR 同
属 ROCm 性能优化范畴，且都涉及 gfx950 硬件上的内核优化。虽然功能不同，但共同体
现了 vLLM 在 AMD GPU 上持续进行性能挖掘和库集成的趋势。


