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执行摘要
• 一句话：为音频处理添加 TorchCodec 后端，实现可配置的多后端选择机制。

• 推荐动作：该 PR 质量较高，是一个值得精读的特性引入。核心设计决策清晰：通过显式参
数和自动回退机制，为用户提供了灵活性和默认的最优选择（TorchCodec）。实现细节考
虑周全，特别是对各种异常情况的处理和全面的单元测试。评审讨论中关于架构演进（使用
TorchCodec 作为唯一音频后端）的思考很有价值，揭示了未来可能的优化方向。建议关注
其后端分发模式和 fallback 机制的实现，可以作为类似功能开发的参考。

功能与动机
为了解决现有音频解码后端（soundfile, PyAV）在高并发场景下的性能瓶颈，并提供更灵活的
配置选项。PR body 中明确指出：torchcodec 每个流的解码都在一次调用中完成并释放整个期
间的 GIL，因此当许多请求并发解码音频时（例如从视频中提取音轨），auto 模式更倾向于选
择它。

实现拆解
1. 核心逻辑新增与重构 (vllm/multimodal/media/audio.py)：

• 在模块顶部条件导入 torchcodec.decoders.AudioDecoder，并处理 ImportError 和
RuntimeError（系统 ffmpeg 缺失时）两种失败情况，统一将 AudioDecoder 设为
None 并记录导入异常。

• 新增 load_audio_torchcodec 函数，实现基于 TorchCodec 的音频加载、解码和重采样。
该函数内部对 AudioDecoder 的 RuntimeError（如 Could not load libtorchcodec）做
了特殊处理，将其转换为 ImportError 以支持自动回退。

• 在 load_audio 函数中新增 backend 参数（默认为 "auto"），并基于
AUDIO_BACKENDS 元组进行校验。通过一个分发字典 _AUDIO_LOADERS 将后端名称
映射到对应的加载函数（load_audio_torchcodec, load_audio_soundfile,
load_audio_pyav）。

• 对 load_audio_pyav 函数的异常处理进行了重构，将原先宽泛的 except (ValueError,
ImportError) 和 except Exception 收窄为更具体的 except av.error.FFmpegError，使
错误信息更准确。

2. AudioMediaIO 集成 (vllm/multimodal/media/audio.py)：



• 在 AudioMediaIO.__init__ 中增加 audio_backend 参数，允许在构造实例时指定音频后
端，并将该参数传递给底层的 load_bytes 和 load_base64 方法。

3. 测试覆盖 (tests/multimodal/media/test_audio.py)：

• 新增参数化测试 test_load_audio_backend_matches_default，验证 soundfile, pyav,
torchcodec 每个显式后端解码出的样本与 auto 模式一致（允许 torchcodec 因编码器
延迟 / 填充导致的少量尾部样本差异）。

• 新增测试 test_load_audio_unknown_backend_rejected，确保未知后端会引发
ValueError。

• 新增三个 fallback 测试：test_load_audio_auto_falls_back_without_torchcodec ( 模拟
torchcodec 不可导入 ), test_load_audio_auto_falls_back_without_ffmpeg ( 模拟
ffmpeg 缺失 ), test_load_audio_auto_falls_back_when_libtorchcodec_unloadable (
模拟 RuntimeError 异常 )，全面验证 auto 模式在不同故障场景下的回退行为。

• 新增 test_audio_media_io_audio_backend_kwarg，验证 AudioMediaIO 的
audio_backend 参数生效。

• 新增 test_torchcodec_max_duration_rejected 和
test_torchcodec_max_decode_bytes_rejected，确保 torchcodec 后端也受到时长和内
存限制的保护。

4. 依赖与文档更新：

• 在 docs/features/multimodal_inputs.md 中添加了“Audio Decoding Backend”章节，详
细说明了后端选项、配置方法、性能考量（GIL 释放）和平台兼容性（CUDA/CPU/XPU
默认包含 torchcodec，其他平台需手动安装）。

• 更新了 tests/entrypoints/speech_to_text/transcription/test_transcription_validation_
whisper.py 中的断言文本，以匹配新的错误信息“Invalid or corrupted audio data”。

关键文件：

• vllm/multimodal/media/audio.py（模块 多模态处理；类别 source；类型
dependency-wiring；符号 load_audio_torchcodec, load_audio, AUDIO_BACKENDS,
_AUDIO_LOADERS）: 核心变更文件，实现了新的 TorchCodec 加载器、后端选择分发逻
辑，并对现有的 PyAV 加载器进行了异常处理优化。是整个功能的主体。

• tests/multimodal/media/test_audio.py（模块 测试套件；类别 test；类型 test-coverage；
符号 test_load_audio_backend_matches_default,
test_load_audio_unknown_backend_rejected, test_load_audio_auto_falls_back_without
_torchcodec, test_load_audio_auto_falls_back_without_ffmpeg）: 关键测试文件，新增
了针对后端选择、回退机制和安全防护的全面测试用例，确保了新功能的正确性和健壮性。

• tests/entrypoints/speech_to_text/transcription/test_transcription_validation_whisper.p
y（模块 转录验证；类别 test；类型 test-coverage）: 更新了现有的端到端测试断言，以匹
配新的音频错误信息，确保了测试在功能变更后仍然有效。

• docs/features/multimodal_inputs.md（模块 文档；类别 docs；类型 documentation）:
更新了用户文档，清晰地说明了新的音频后端选项、配置方法和性能特性，是功能交付的重
要组成部分。

关键符号：load_audio_torchcodec, load_audio, AudioMediaIO.init, load_audio_pyav



评论区精华
核心讨论围绕实现细节的优化和架构方向展开：

1. 后端分发机制：评审者 Isotr0py 建议使用字典来分发音频加载函数，作者 JaredforReal
同意并采用了此方案（即 _AUDIO_LOADERS 字典），使得代码更清晰、可扩展。

"I think we can use a dict to dispatch the audio io function." - Isotr0py

2. 异常处理范围：Isotr0py 指出 load_audio_torchcodec 中的 try/except 范围过宽，建议收
窄到仅捕获音频解码相关的异常。作者回应这会同时改进 load_audio_pyav 的异常处理。

"Seems the try's range is too wide, can we narrow to audio decoding?" - Isotr0py

3. 重采样职责与未来演进：Isotr0py 提出一个更深层的问题：既然 TorchCodec 已经在 C++
中处理了重采样，是否应该让它负责所有重采样，从而让用户无需安装 vllm[audio]（
soundfile/pyav 依赖）。他进一步指出 PyAV 目前仅用于处理视频中的音频，因为
libsndfile 无法处理 MP4。随着 TorchCodec 成为通用音频 IO 的选择，未来可以逐步废弃
其他后端，但需要考虑用户环境没有 ffmpeg 的情况。

"Should we resample audio with torchcodec as well? So that users don't need to 
run pip install vllm[audio] for audio support." - Isotr0py "Actually, PyAV is only 
used for audio from video's IO because libsndfile can't handle mp4's audio. Since 
we're introducing common audio io with TorchCodec, we can deprecate other 
backends gradually." - Isotr0py

4. 测试严谨性：coderabbitai 建议在 test_load_audio_backend_matches_default 中对解码
后的样本长度进行更严格的断言，区分不同后端（soundfile/pyav 应与 auto 相等，
torchcodec 应大于等于）。

"Assert the decoded sample count... should require equal lengths for soundfile and 
pyav, and allow only the documented trailing-sample difference for torchcodec." - 
coderabbitai

• 后端分发机制设计 (design): 采纳了字典分发方案（_AUDIO_LOADERS），被合入代码。

• TorchCodec 的重采样职责与后端淘汰路径 (design): 达成共识，这是未来可探索的演进方
向，但当前 PR 未实现，需考虑用户环境无 ffmpeg 的情况。

• 异常处理范围与准确性 (correctness): 作者同意并收窄了异常捕获范围，并将 torchcodec
的导入 / 构造错误统一转换为 ImportError。

• 测试严谨性：样本长度断言 (testing): 未直接采纳，但测试注释已说明了允许 torchcodec
因编码器延迟产生尾部差异的理由。

风险与影响
• 风险：

1. Fallback 逻辑健壮性：auto 模式的正确性高度依赖于 load_audio_torchcodec 在各种
异常情况下都能正确地抛出 ImportError。新增的测试覆盖了“未安装”、“ffmpeg 缺失（
导入时 / 构造时）”几种场景，但更复杂的运行时错误（如 FFmpeg ABI 不兼容）可能需



要后续观察。

2. 样本一致性：不同解码器（TorchCodec vs soundfile/PyAV）对编码器延迟 / 填充的处
理存在差异，可能导致解码出的波形在首尾有微小差别。测试中使用了 atol=1e-4 的容差
来应对，但下游模型对这种微小差异的敏感度未知。

3. 性能影响：在 auto 模式下，若 TorchCodec 可用，将成为默认选择。其性能优势（无
GIL 限制）在高并发下明显，但在低并发或特定格式下是否仍具优势有待验证。对
load_audio_pyav 异常处理的重构（从宽泛 Exception 到具体 FFmpegError）理论上不
会影响正确性，但需要确保没有遗漏其他需要回退的异常类型。

4. 平台兼容性：TorchCodec 需要系统级 FFmpeg 依赖。文档已说明在 CUDA/CPU/XPU
构建中会默认包含，但在其他平台（如 ROCm、TPU）需要用户手动安装，这可能增加用
户的配置复杂度。

• 影响：

1. 用户影响：为使用 vLLM 进行音频处理的用户（例如使用 Voxtral 模型）提供了新的配
置选项（--media-io-kwargs），允许他们根据部署环境和性能需求选择最合适的音频解
码后端。对于支持的平台（CUDA/CPU/XPU），默认的 auto 模式将在 TorchCodec 可
用时启用，可能显著提升并发音频请求的处理效率和降低延迟。

2. 系统影响：增强了 vLLM 多模态媒体处理栈的灵活性和可扩展性。引入的后端选择架构
为未来集成其他解码器（如更高效的自定义实现）奠定了良好基础。同时，对异常处理的
精细化和测试的补充，提升了音频加载路径的稳定性和可观测性。

3. 团队影响：为多媒体处理团队提供了一个清晰、可扩展的音频后端模式。评审中关于
TorchCodec 成为通用音频 IO 选项、并逐步淘汰其他后端的讨论，指明了该子系统未来
可能的演进方向。增加的全面测试用例也为后续相关开发提供了安全网。 - 风险标记：
Fallback 逻辑健壮性 , 测试覆盖完整性 , 平台依赖差异

关联脉络
• PR #55288 [Bugfix] Fix double BOS in LLM.chat() for multimodal models: 同为多模态

（multi-modality）功能线的修复 / 改进，涉及前端处理逻辑，而本 PR 是后端媒体加载器
的增强。

• PR #54935 [Security] Cap GLMGA video sampling to prevent request-driven resource
exhaustion: 同样关注多媒体处理中的安全与资源限制，本 PR 通过 max_duration_s 和
max_decode_bytes 参数实现了对音频解码的类似防护。


