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执行摘要
• 一句话：在 XPU 平台启用 Kimi K3 KDA Triton 内核测试

• 推荐动作：值得快速浏览：这是一个把现有 CUDA 内核测试套件扩展到新硬件平台的典型范
本，改动小、边界清晰。重点可关注两点：一是 vLLM 平台抽象（
current_platform.device_type / is_cuda_alike / is_xpu）在多硬件测试中的门控用法；二
是 gather_initial_states 的断言写法会被后续 XPU/Mamba/KDA 代码复用。若想进一步深
入，可顺藤摸瓜阅读 is_flashkda_supported 与 is_fused_kda_decode_supported 的自门
控实现，理解 vLLM 如何管理平台相关内核的支持范围。

功能与动机
KDA 的 chunk/recurrent 内核本身就是纯 Triton 实现，理论上不依赖 CUDA 专属 API，但测
试与前置工具都默认设备是 CUDA：gather_initial_states() 断言 state.is_cuda，对 XPU 张
量为 False，导致调用者在到达 Triton kernel 前就中断；而 test_kda.py 硬编码
DEVICE="cuda" 让整组测试无法在 XPU 上运行。commit message 明确指出："
gather_initial_states asserted torch.Tensor.is_cuda, which is False for XPU tensors and
rejected every XPU caller before the kernel could run"，而 CUDA-only 用例已通过
is_flashkda_supported 与 is_fused_kda_decode_supported 自我门控，因此 "deriving the
device from the platform is enough to run this suite off CUDA"。

实现拆解
本次变更分三步完成 XPU 平台上的 KDA 内核测试启用：

1. 拓宽共享设备断言（vllm/model_executor/layers/mamba/ops/gather_initial_states.py）。
函数入口的 assert state.​is_​cuda 对 XPU 张量恒为 False，导致所有 XPU 调用者在到达 
Triton kernel 之前就中断；改为 assert state.​is_​cuda or state.​is_​xpu 后，XPU 张量可以
正常进入按 indices 收集 state 行的主体逻辑。该函数属于 mamba 相关 ops 的共享工具层
，因此不仅测试受益，未来在 XPU 上真正运行 Kimi K3 推理时同样会走到这条路径；写法
对齐了 kv_offload/cpu/gpu_worker.py 的既有模式。

2. 测试设备派生与模块级门控（tests/models/kimi_k3/test_kda.py）。将硬编码的 DEVICE 
= "cuda" 改为 DEVICE = current_​platform.​device_​type，并从 vllm.​platforms 引入 
current_​platform；同时新增模块级 pytestmark = pytest.​mark.​skipif(.​.​.​)，在既非 
is_​cuda_​alike() 也非 is_​xpu() 的平台（如纯 CPU）上整模块跳过，而不是在 import 或执 
行时报错。CUDA 专属用例此前已通过 is_​flashkda_​supported、



is_​fused_​kda_​decode_​supported 自门控，无需额外改动。

3. 多平台验证。作者在 Intel Arc Pro B70（XPU）上得到 45 passed、6 skipped，在 H200
（CUDA）上得到 51 passed，证明同一套测试在双平台语义一致，且不引入 CUDA 回归。
本次没有新增或修改 CI 配置文件，是否真正接入 XPU 硬件 CI 由 vLLM 现有 CI 矩阵调度
决定。

关键文件：

• tests/models/kimi_k3/test_kda.py（模块 KDA 测试；类别 test；类型 test-coverage）: 本
次变更的主体：将 DEVICE 从硬编码 cuda 改为 current_platform.device_type，并新增
CUDA-alike/XPU 的平台门控 pytestmark，使整组 KDA 精度测试可在 XPU 上运行。

• vllm/model_executor/layers/mamba/ops/gather_initial_states.py（模块 模型执行器；类
别 source；类型 compatibility；符号 gather_initial_states）: 唯一的源码改动：设备断言
从 state.is_cuda 拓宽为 state.is_cuda or state.is_xpu，解除 XPU 张量在进入 Triton
kernel 前的断言拦截，是本次测试能在 XPU 上跑通的前提。

关键符号：gather_initial_states

关键源码片段

tests/​models/​kimi_​k3/​test_​kda.​py
本次变更的主体：将 DEVICE 从硬编码 cuda 改为 current_platform.device_type，并新增
CUDA-alike/XPU 的平台门控 pytestmark，使整组 KDA 精度测试可在 XPU 上运行。

# 引入 vLLM 的平台抽象，替代原先硬编码的 "cuda"
from vllm.platforms import current_platform

# DEVICE 从当前运行平台派生，使同一套精度测试可在
# NVIDIA、AMD 与 Intel XPU 之间复用
DEVICE = current_platform.device_type

# KDA 内核目前只保证在 CUDA-alike 或 XPU 设备上运行，
# 其余平台（如纯 CPU）模块级跳过，避免在未知设备上报错
pytestmark = pytest.mark.skipif(
    not (current_platform.is_cuda_alike() or current_platform.is_xpu()),
    reason="The KDA kernels require a CUDA-alike or XPU device.",
)

# 覆盖范围：chunked prefill（chunk_kda / chunk_kda_with_fused_gate）、
# fused-recurrent packed-decode 与 spec-decode 路径；
# CUDA 专属用例由 is_flashkda_supported /
# is_fused_kda_decode_supported 自行跳过

vllm/​model_​executor/​layers/​mamba/​ops/​gather_​initial_​states.​py
唯一的源码改动：设备断言从 state.is_cuda 拓宽为 state.is_cuda or state.is_xpu，解除
XPU 张量在进入 Triton kernel 前的断言拦截，是本次测试能在 XPU 上跑通的前提。

def gather_initial_states(
    state: torch.Tensor,



    indices: torch.Tensor,
    has_initial_state: torch.Tensor,
) -> torch.Tensor:
    """Gather dense state rows, replacing uninitialized rows with zeros."""
    # 原实现 assert state.is_cuda，XPU 张量为 False，
    # 导致 KDA 调用在进入 Triton kernel 前就断言失败；
    # 现拓宽为同时接受 CUDA 与 XPU，写法与
    # kv_offload/cpu/gpu_worker.py 一致
    assert state.ndim >= 2
    assert state.is_cuda or state.is_xpu
    assert indices.ndim == 1 and has_initial_state.ndim == 1
    assert indices.shape == has_initial_state.shape
    assert indices.device == state.device
    # 后续逻辑：按 indices 收集 state 中的行，
    # 并将 has_initial_state 为 False 的行填充为零

评论区精华
review 过程没有实质技术交锋，主要信息如下：

• claude[bot]：该 PR 来自 fork，自动化 review 被禁用，维护者可评论 @claude review 触
发一次性审查——最终未触发。

• mgoin 直接 APPROVED 且未留评论，侧面说明变更范围小、风险面窄。

• CI 流程：mgoin 首次触发 Buildkite CI #83437，3 个步骤失败；pmanczak 两次 /​ci retry 
重排失败任务，最终 #83702 显示无失败、超时或过期任务，CI 全绿。

• fork PR 的自动化 review 政策 (other): 未触发手动 review，由维护者 mgoin 直接
APPROVED。

• CI 首次失败与重试 (other): 重试后 CI 全绿，满足合并要求。

风险与影响
• 风险：

• 共享工具函数行为外扩：gather_initial_states.py 是 mamba ops 层的共享函数，断言放
宽后不再排斥 XPU 张量。对 CUDA 路径零影响（is_cuda 仍为 True），但若未来在既
非 CUDA 也非 XPU 的平台（如纯 CPU 推理路径）调用该函数，仍会断言失败，属于符
合预期的保守行为。

• 测试门控的静默跳过风险：模块级 skipif 意味着在非 CUDA-alike/XPU 平台，整组 KDA
精度测试会被静默跳过，缺少 " 本应运行却被跳过 " 的探测机制，可能掩盖内核退化。

• XPU Triton 数值语义覆盖有限：45 个用例在 Intel Arc Pro B70 上通过，说明
chunk/recurrent 路径数值语义与 CUDA 一致；但 flashkda 等 CUDA 专属路径（6 个
skip 用例）在 XPU 上未被覆盖，无法完全排除这些路径的平台差异。

• CI 配置未随动：本 PR 未修改 .buildkite 配置，测试价值目前主要停留在本地验证层面，
实际进入 XPU CI 矩阵取决于硬件 CI 的既有调度。

• 影响：



• 用户侧：在 Intel GPU（XPU）上运行 Kimi K3 时，gather_initial_states 不再因设备断
言提前失败，KDA 内核推理路径可被实际执行。

• 系统侧：KDA Triton 内核的精度测试覆盖从 CUDA/ROCm 扩展到 XPU，为后续接入
XPU 硬件 CI 提供测试前提；对 CUDA 行为无任何影响（DEVICE 在 CUDA 平台仍解析
为 cuda）。

• 团队侧：确立了 " 平台抽象 + 内核自门控 " 的多硬件测试复用模式，后续 XPU 内核验证
可参考 test_kda.py 的写法。

• 风险标记：共享工具函数断言拓宽 , 测试平台门控可能静默跳过 , XPU 内核覆盖有限

关联脉络
• PR #52458 [Kimi-K3][Perf] Update FlashKDA for automatic K2 V-split: 同属 Kimi K3

KDA 内核功能线：该 PR 更新 FlashKDA 依赖并提升 KDA 性能，本 PR 负责把 KDA
Triton 内核测试套件扩展到 XPU，二者构成 " 内核优化 + 多平台验证 " 的闭环。


