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执行摘要
• 一句话：修复 Kimi-K3 在 EP 下误填充 MoE 中间尺寸

• 推荐动作：值得精读：单行修复但揭示了并行配置与 MoE intermediate padding 耦合的系
统性陷阱，可作为 TP/EP 混合部署下内存契约设计的参考案例。建议阅读 issue #51124
的完整分析，并关注后续是否补充 EP 场景的回归测试。

功能与动机
关联 issue #51124 明确指出：padding 目标随 tp_size 线性增长，导致 padded // tp_size 恒
等于 min_moe_intermediate_per_partition，per-GPU 权重内存不再随节点数下降；同时 
deep_gemm_mega_moe 后端类 KimiK3MegaMoEExperts 上不存在 moe_config 属性，
padding 分支中的无保护赋值会在 load_model 阶段触发 AttributeError。该问题只在 TP >= 
16 或 EP 部署中出现，PR 标题即为“Skip moe_intermediate padding when EP is enabled”
，目的是在 EP 场景下跳过 padding 而非给 MegaMoE 类补属性。

实现拆解
1. 定位问题：在 vllm/models/kimi_k3/nvidia/model.py 的 KimiMoE.__init__中，padding 分

支只检查 self.tp_size > 1，没有考虑 expert parallel。

2. 收紧条件：将条件修改为 self.tp_size > 1 and not 
vllm_config.parallel_config.enable_expert_parallel，使启用 EP 时不再执行 padding 逻
辑。

3. 效果：启用 EP 后 padded_moe_intermediate_size 等于原始 moe_intermediate_size，后
续 moe_config 相关赋值分支不会进入，避免 AttributeError，也避免不必要的内存分配。

4. 测试与 CI：PR 未新增专门测试，依赖维护者 ZJY0516 触发的 Buildkite CI #82474 验证
；非 EP 路径保持原有行为。

关键文件：

• vllm/models/kimi_k3/nvidia/model.py（模块 模型层；类别 source；类型 data-contract；
符号 KimiMoE, padded_moe_intermediate_size）: 唯一变更文件，KimiMoE.__init__中
MoE intermediate padding 条件被收紧，修复 EP 场景下的崩溃和内存膨胀。

关键符号：KimiMoE.init

关键源码片段



vllm/​models/​kimi_​k3/​nvidia/​model.​py
唯一变更文件，KimiMoE.__init__中 MoE intermediate padding 条件被收紧，修复 EP 场景
下的崩溃和内存膨胀。

# vllm/models/kimi_k3/nvidia/model.py，KimiMoE.__init__ 中的 padding 判定
self.padded_moe_intermediate_size = moe_intermediate_size
min_moe_intermediate_per_partition = getattr(
    config, "min_moe_intermediate_per_partition", 256
)
# 仅在未启用 expert parallel 时按 TP 计算 padding：
# EP 场景下 partition 尺寸已由专家切分决定，若仍按 TP 补 padding，
# TP >= 16 时 per-partition 尺寸会饱和，触发 deep_gemm_mega_moe 
# AttributeError，并使每卡权重内存固定在约 120 GB 不再下降。
if self.tp_size > 1 and not vllm_config.parallel_config.enable_expert_parallel:
    moe_intermediate_per_partition = moe_intermediate_size // self.tp_size
    if moe_intermediate_per_partition < min_moe_intermediate_per_partition:
        self.padded_moe_intermediate_size = (
            min_moe_intermediate_per_partition * self.tp_size
        )

评论区精华
该 PR 无逐行 review 评论。claude[bot] 因 PR 来自 fork 自动跳过审查；维护者 ZJY0516 触
发 CI 并直接批准。核心技术讨论集中在 issue #51124 中：报告者分析了 padding 随 TP 放
大的数学关系，并用 -​-​load-​format dummy 提供 70 秒复现路径，证明崩溃发生在模型构造阶
段而非 kernel 启动阶段，因此与 GPU 架构无关。修复选择收紧条件而不是简单给 MegaMoE 
类补 moe_config 属性，原因是 EP 下该赋值本身无意义，跳过 padding 才符合实际语义。

• 暂无高价值评论线程

风险与影响
• 风险：

1. 该行位于 Kimi-MoE 核心模型初始化路径，改动虽小但影响所有 Kimi-K3 部署；非 EP
场景条件不变，风险较低。

2. EP 场景下不再 padding，需要确认所有 EP 后端（FusedMoEFactory、
KimiK3MegaMoEExperts）在未 padding 时中间尺寸仍满足 kernel 对齐要求；issue 分
析表明 EP 切分独立于 TP padding，但缺少显式测试。

3. 无新增自动化测试，回归主要依赖 CI 覆盖，建议后续在 tests/models/kimi_k3 下补充 
enable_expert_parallel=True 的加载用例。 - 影响：对用户：修复 Kimi-K3 在 TP >= 
16 且启用 EP 时的启动崩溃，并解除 per-GPU 权重内存约 120GB 的上限，使扩展节点
真正降低单卡内存。对系统：改动仅 1 行，风险面小，属于模型初始化参数契约的修正。
对团队：该 PR 已进入 v0.27.0 cherry picks 里程碑，将随版本发布；后续建议在性能
测试中覆盖 EP 与 TP 组合场景。 - 风险标记：核心模型初始化路径变更 , 无新增测试 , 
EP 行为依赖后端



关联脉络
• PR #51253 [ROCm][Perf] Kimi-K3 Shard Latent MoE up-projection for ROCm path: 同

属 Kimi-K3 MoE 执行路径的演进，说明 K3 的 MoE 切分持续优化。

• PR #50185 attn_res kernel latency improvements: 针对 Kimi-K3 的内核性能优化，同属
K3 模型支持线。

• PR #47106 [Kernel] Support Nvfp4 Cutedsl Moe Swiglu-oai and Relu2(non-gated)
Activation: MoE 量化内核与数据契约相关，与本 PR 同属 MoE/quantization 维护方向。


