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执行摘要
该 PR 修复 RISC-V CPU 后端自 #49021 起的构建回归。根因是 
csrc/​cpu/​cpu_​types_​riscv_​impl.​hpp 中 FP32Vec8 与 FP32Vec16 的拷贝构造函数被错误标
记为 explicit，导致 cpu_​attn_​vec.​hpp 的拷贝初始化无法完成重载决议。修复仅删除两个拷贝
构造函数上的 explicit（净增注释与改动），保留所有转换构造函数，改动半径极小，恢复 
RISC-V 平台的可编译性。

功能与动机
PR body 明确说明："The RISC-V CPU backend has not compiled since #49021"；"
Copy-initialisation only considers non-explicit constructors, and declaring a copy 
constructor explicit also suppresses the implicitly-declared one"。

问题的隐蔽性在于：#36578 引入 RISC-V 后端时将所有构造函数都标为 explicit，当时没有代
码对 FP32Vec8 / FP32Vec16 做拷贝初始化，所以长期无害；#49021 把结构化绑定 auto 
[a, b] = .​.​.​ 改为两个命名变量（auto a = pair.​first 形式）以便 lambda 捕获，才把 " 无拷贝 "
 变成 " 两次拷贝初始化 "，构建随即断裂。RISC-V 是唯一这样做声明的后端：arm、vsx、vxe、
scalar 均保留隐式拷贝构造，x86 不显式声明。

实现拆解
1. 定位：在 csrc/cpu/cpu_types_riscv_impl.hpp 中发现 FP32Vec8(const FP32Vec8& 

data) 与 FP32Vec16(const FP32Vec16& data) 声明为 explicit，与其它 CPU 后端不一致。

2. 修复：删除这两处 explicit，并各加一段注释说明原因（拷贝初始化需要非 explicit 的拷贝
构造函数）。FP32Vec4 未改动，原因是 x86、arm、scalar 同样将其拷贝构造标记为
explicit，且当前代码没有对 FP32Vec4 的拷贝初始化点。

3. 验证：作者在 SpacemiT K3（rv64gcv、VLEN=256、GCC 15.2.0）上完成构建；维护者
触发 Buildkite CI #83829；无新增测试文件，属于编译期修复。

关键源码片段

csrc/​cpu/​cpu_​types_​riscv_​impl.​hpp
唯一变更文件，定义 RISC-V 向量类型。移除 FP32Vec8 / FP32Vec16 拷贝构造上的 explicit
是修复构建回归的核心动作。

// 修复背景：RISC-V 后端此前把所有构造函数都声明为 explicit，



// 其中拷贝构造函数上的 explicit 会抑制编译器隐式声明的拷贝构造函数。
// 自 #49021 之后，cpu_attn_vec.hpp 以拷贝初始化方式读取
// load_b_pair_vec 返回的 pair，而拷贝初始化只考虑非 explicit 构造函数，
// 导致重载决议找不到候选。修复方式为仅移除 FP32Vec8 / FP32Vec16
// 拷贝构造函数上的 explicit，各类转换构造函数继续保留 explicit，
// 避免引入不必要的隐式类型转换。
struct FP32Vec8 : public Vec<FP32Vec8> {
  constexpr static int VEC_ELEM_NUM = 8;
  fixed_fp32x8_t reg;

  explicit FP32Vec8(float v)
      : reg(RVVI(__riscv_vfmv_v_f_f32, LMUL_256)(v, VEC_ELEM_NUM)) {};
  explicit FP32Vec8(const float* ptr)
      : reg(RVVI(__riscv_vle32_v_f32, LMUL_256)(ptr, VEC_ELEM_NUM)) {};

  // 拷贝构造函数不再 explicit，与 arm、vsx、vxe、scalar 后端保持一致
  // （x86 不显式声明），让 `auto v = pair.first` 这类拷贝初始化可匹配。
  FP32Vec8(const FP32Vec8& data) : reg(data.reg) {};

  // 转换构造函数保持 explicit：FP16 / BF16 到 FP32 的转换仅允许显式构造。
  explicit FP32Vec8(const FP16Vec8& v)
      : reg(RVVI(__riscv_vfwcvt_f_f_v_f32, LMUL_256)(v.reg, VEC_ELEM_NUM)) {};
  explicit FP32Vec8(fixed_fp16x8_t v)
      : reg(RVVI(__riscv_vfwcvt_f_f_v_f32, LMUL_256)(v, VEC_ELEM_NUM)) {};
};

struct FP32Vec16 : public Vec<FP32Vec16> {
  constexpr static int VEC_ELEM_NUM = 16;
  fixed_fp32x16_t reg;

  // 与 FP32Vec8 同理：拷贝构造函数去掉 explicit。
  FP32Vec16(const FP32Vec16& data) : reg(data.reg) {};
};

评论区精华
本 PR 没有实质技术争论。可记录的观察：

claude[bot]：该 PR 来自 fork，自动 review 被禁用；维护者可评论 @claude review 手动
触发。

bigPYJ1151：触发 /​ci run 并直接批准。

最核心的技术判断都在 PR body 内：为何 #36578 时无害、为何 #49021 后失败、为何 
FP32Vec4 不需要修改。

风险与影响
• RISC-V 后端不在 vLLM 常规 CI 覆盖内，此类回归只能靠平台贡献者本地发现；本次也未新

增任何测试。



• 改动本身语义安全：拷贝构造函数仍做浅拷贝，只是从显式构造恢复为允许隐式拷贝；所有
转换构造函数仍为 explicit，不引入隐式类型转换。

• 影响范围仅限 RISC-V CPU 后端；对 x86、ARM 等其它后端无影响。

• 未来若有人在 RISC-V 路径中依赖 explicit 阻止意外拷贝，该保护会失效，但这与其它后端
行为现已对齐。

关联脉络
本 PR 的上游诱因是 #36578（引入 RISC-V 后端时错误的 explicit 标记）与 #49021（引入
拷贝初始化点），两者均不在近期 PR 列表中。从仓库趋势看，近期有多个平台相关的构建与
测试修复（如 XPU 线性后端处理 ragged 权重、ROCm 平台抽象收敛），本 PR 属于同一类 "
 让 vLLM 在更多硬件后端上可构建、可测试 " 的工程化方向；若未来将 RISC-V 构建纳入 CI
，此类回归可更早暴露。


