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执行摘要
• 一句话：新增 Ling 3.0 Flash BF16 模型与 MTP 推测解码支持

• 推荐动作：值得精读，尤其是 KDA custom op 注册与 MTP 权重加载逻辑，可作为后续混合
注意力架构模型接入的参考。注意当前测试主要集中在 parser 层，模型端到端测试缺失，
如有真实环境可补充验证。

功能与动机
PR body 明确说明目的：Add BF16 inference support for inclusionAI/Ling-3.0-flash,
including MTP speculative decoding and Ling3 reasoning/tool-call parsing。Ling 3.0 采
用 MLA + KDA 混合注意力与 Bailing MoE 稀疏架构，vLLM 需要对齐权重命名并复用既有
MLA/KDA/ 融合 MoE 内核；其思考与工具调用格式与 GLM-4.7 一致，因此解析器可复用
GLM XML 引擎。

实现拆解
1. 主模型实现（vllm/model_executor/models/bailing_moe_v3.py，新增 1289 行）：定义

BailingMoeV3ForCausalLM，包含 BailingMoeV3MLAAttention（支持 q_lora_rank 可选
的 MLA 投影）、BailingMoeV3MoE、BailingMoeV3MLP。KDA 层状态更新通过
direct_register_custom_op 注册为 custom op，逃逸 torch.compile 编译图，fake 实现用
于形状推导。

2. MTP 草稿模型（vllm/model_executor/models/bailing_moe_v3_mtp.py，新增 389 行）：
BailingMoeV3MTPModel 复用主模型的 Attention 与 MoE 模块，通过 spec_step_idx 轮
转 MTP 层；支持共享 LM head，加载权重时对 model.layers.* 进行层号归一化。

3. 架构注册与配置转换：registry.py 添加 BailingMoeV3ForCausalLM 与
BailingMoeV3MTPModel 条目；vllm/config/speculative.py 的 hf_config_override 将模型
转换为 bailing_hybrid_v3_mtp 并注入 n_predict；model_arch_config_convertor.py 新增
 BailingHybridV3MTPModelArchConfigConvertor。

4. 前端解析：新增 vllm/parser/ling3.py（Ling3Parser 继承 Glm47MoeParser，默认开启
thinking）、vllm/tool_parsers/ling3_tool_parser.py（声明 structural_tag_model = "
glm_4_7"），并在 reasoning/init.py 与 tool_parsers/init.py 注册 adapter。

5. 配套文件：新增 H20 GPU 的 MoE Triton 调优配置（E=512,N=192 JSON），补充
tests/parser/engine/test_ling3.py 与 tests/models/registry.py 注册测试，更新



supported_models.md 文档。

关键文件：

• vllm/model_executor/models/bailing_moe_v3.py（模块 模型实现；类别 source；类型
data-contract；符号 bailing_v3_kda_attention, bailing_v3_kda_attention_fake,
_is_kda_layer, _get_kda_state_shape_for_config）: 核心主模型实现，包含 MLA 注意力、
KDA custom op 逃逸编译图、逐层 SwiGLU clamp 及权重加载逻辑，是整个 PR 的基础。

• vllm/model_executor/models/bailing_moe_v3_mtp.py（模块 推测解码；类别 source；类
型 data-contract；符号 _get_draft_hf_config, BailingMoeV3MTPSharedHead,
BailingMoeV3MultiTokenPredictorLayer, BailingMoeV3MultiTokenPredictor）: MTP 草
稿模型，复用主模型注意力与 MoE 模块，实现多 token 推测解码，是 MTP 特性的核心。

• vllm/parser/ling3.py（模块 解析器；类别 source；类型 core-logic；符号 Ling3Parser,
extract_reasoning, reasoning_start_str, reasoning_end_str）: Ling3 的 reasoning 与
tool-call 解析器，复用 GLM-4.7 XML 引擎并默认开启思考模式，是前端支持的关键入口。

• vllm/config/speculative.py（模块 推测配置；类别 source；类型 core-logic）: 在
hf_config_override 中将 BailingMoeV3ForCausalLM 映射为 bailing_hybrid_v3_mtp 并注
入 n_predict，是 MTP 配置链路的关键。

• vllm/transformers_utils/model_arch_config_convertor.py（模块 架构转换；类别 source
；类型 data-contract；符号 BailingHybridV3MTPModelArchConfigConvertor）: 新增
BailingHybridV3MTPModelArchConfigConvertor 并注册到
MODEL_ARCH_CONFIG_CONVERTORS，同时扩展 is_deepseek_mla 白名单。

• vllm/tool_parsers/ling3_tool_parser.py（模块 工具解析；类别 source；类型 core-logic；
符号 Ling3ToolParser）: 工具解析器适配入口，声明 Ling3 使用 GLM-4.7 的结构化标签
模型，并禁用 required/named 参数支持。

• vllm/model_executor/models/registry.py（模块 注册表；类别 source；类型
data-contract）: 注册新增的主模型与 MTP 架构，使模型加载入口能够识别。

• tests/parser/engine/test_ling3.py（模块 解析器测试；类别 test；类型 test-coverage；符
号 test_ling3_registered, test_ling3_defaults_thinking_on,
test_ling3_disable_thinking_keeps_reasoning_as_content,
test_ling3_tool_call_without_args）: 覆盖 Ling3 parser 的注册、默认 thinking、关闭
thinking、无参数 tool_call 等关键行为，是前端逻辑的保障。

关键符号：bailing_v3_kda_attention, bailing_v3_kda_attention_fake, _is_kda_layer,
_build_rope_parameters, _get_layer_swiglu_limit, BailingMoeV3MTPModel.forward,
BailingMoeV3MTPModel.compute_logits, Ling3Parser.extract_reasoning

关键源码片段

vllm/​model_​executor/​models/​bailing_​moe_​v3.​py
核心主模型实现，包含 MLA 注意力、KDA custom op 逃逸编译图、逐层 SwiGLU clamp 及权
重加载逻辑，是整个 PR 的基础。

# KDA 状态更新放在编译图外执行，通过 custom op 逃逸 torch.compile
def bailing_v3_kda_attention(



    q_proj_states: torch.Tensor,
    k_proj_states: torch.Tensor,
    v_proj_states: torch.Tensor,
    g1: torch.Tensor,
    beta: torch.Tensor,
    core_attn_out: torch.Tensor,
    layer_name: str,
) -> None:
    # 从 forward context 取 no_compile_layers，图中只留调用点
    forward_context: ForwardContext = get_forward_context()
    layer = forward_context.no_compile_layers[layer_name]
    layer._forward(
        q_proj_states=q_proj_states,
        k_proj_states=k_proj_states,
        v_proj_states=v_proj_states,
        g1=g1,
        beta=beta,
        core_attn_out=core_attn_out,
    )

# fake 实现为空，用于 torch.compile 追踪阶段
def bailing_v3_kda_attention_fake(
    q_proj_states: torch.Tensor,
    k_proj_states: torch.Tensor,
    v_proj_states: torch.Tensor,
    g1: torch.Tensor,
    beta: torch.Tensor,
    core_attn_out: torch.Tensor,
    layer_name: str,
) -> None:
    return

# 注册 custom op，并声明 core_attn_out 是原地修改参数
direct_register_custom_op(
    op_name="bailing_v3_kda_attention",
    op_func=bailing_v3_kda_attention,
    mutates_args=["core_attn_out"],
    fake_impl=bailing_v3_kda_attention_fake,
)

vllm/​parser/​ling3.​py
Ling3 的 reasoning 与 tool-call 解析器，复用 GLM-4.7 XML 引擎并默认开启思考模式，是前
端支持的关键入口。

class Ling3Parser(Glm47MoeParser):
    """Ling3 采用与 GLM-4.7 相同的 XML tool-call 格式，默认开启思考。"""

    def __init__(self, tokenizer, tools=None, **kwargs) -> None:
        chat_kwargs = kwargs.get("chat_template_kwargs", {}) or {}



        thinking = chat_kwargs.get("thinking", None)
        enable_thinking = chat_kwargs.get("enable_thinking", None)
        # 默认开启 thinking：只要 chat_template_kwargs 未显式指定即启用
        self.thinking_enabled = (
            True
            if thinking is None and enable_thinking is None
            else bool(thinking) or bool(enable_thinking)
        )
        # 复用 GLM-4.7 的 parser engine 配置，仅重命名为 ling3
        parser_config = replace(
            glm47_moe_config(thinking=self.thinking_enabled),
            name="ling3",
        )
        kwargs.setdefault("parser_engine_config", parser_config)
        ParserEngine.__init__(self, tokenizer, tools, **kwargs)

    def extract_reasoning(self, model_output, request):
        # 关闭思考时，模型输出整体作为 content
        if not self.thinking_enabled:
            return None, model_output
        reasoning, content = super().extract_reasoning(model_output, request)
        # 若只有 reasoning 且没有 content，也没有 tool_call，则把 reasoning 当作 content
        if reasoning and not content and "<tool_call>" not in model_output:
            return None, reasoning
        return reasoning, content

评论区精华
无人工 review 讨论，ZJY0516 直接批准。mergify[bot] 提示 pre-commit 检查失败，要求作
者在本地运行 pre-​commit run -​-​all-​files 后提交修复。Claude Code review 因 PR 来自 fork 
自动禁用，维护者可评论 @claude review 手动触发。

• pre-commit 检查失败 (other): 作者在后续提交中修复，最终合入。

风险与影响
• 风险：KDA custom op 会修改 core_attn_out，若 fake 实现与真实实现语义不一致，

torch.compile 下可能出现数值错误。MTP 层轮转依赖 spec_step_idx % num_mtp_layers
，若与训练阶段 MTP 顺序不一致会降低推测接受率。MoE Triton 调优配置仅针对
NVIDIA H20，其他 GPU 可能需要重新调参，当前未看到通用回退机制。Ling3 parser 默
认开启 thinking，可能影响原有非思考场景的工具调用行为。模型端到端功能测试缺失，权
重加载路径需要真实 checkpoint 验证。

• 影响：用户可直接加载 inclusionAI/Ling-3.0-flash 并启用 MTP 加速与工具调用；对系统，
新增模型会增加编译图规模和显存占用；对团队，需要维护新模型、解析器及 H20 调优配
置，并关注后续多 GPU 适配。

• 风险标记：新模型支持 , 自定义算子逃逸编译图 , 依赖特定 GPU 调优配置 , 缺少端到端模
型测试



关联脉络
• PR #50940 [R3] Unify routed expert shape configuration: 与本 PR 都修改了

vllm/transformers_utils/model_arch_config_convertor.py 的模型类型清单，但功能独立
，属于同一配置链路的演进。


