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执行摘要
• 一句话：注册 XPU fp4_gemm fake kernel，修复 torch.compile 图形中断

• 推荐动作：值得快速翻阅：改动虽小，但它是理解 PyTorch fake/meta kernel 注册机制的典
型样例，尤其适合需要维护自定义算子与 torch.compile 兼容性的开发者。建议关注它与真
实核函数在 shape/dtype 语义上的一致性，未来若扩展算子布局可参考此处的注册模式。

功能与动机
PR body 明确指出：torch.​ops.​_​xpu_​C.​fp4_​gemm 缺少 fake kernel，导致 torch.​compile（
默认开启）下出现图形中断，破坏下游编译。FP4 GEMM 是 XPU 量化推理的关键算子，缺少 
fake 实现会让量化模型在默认编译路径上直接失败。

实现拆解
1. 注册入口：在 vllm/_xpu_ops.py 中仿照已有 _fp8_gemm_fake /

_fp8_gemm_w8a16_fake 的写法，先用 hasattr(torch.ops._xpu_C, "fp4_gemm") 做存在
性检查，再以 @register_fake("_xpu_C::fp4_gemm") 装饰新增的 _fp4_gemm_fake。

2. 形状推导：将输入展平成二维 (M, K)，M = input.view(-1, input.shape[-1]).size(0)，N =
weight.size(-1)，返回 torch.empty((M, N), ...)，供 meta/fake 执行时传播输出形状。

3. dtype 决策：输出 dtype 优先取 out_dtype，未指定时回退到 torch.get_default_dtype()
，与真实核函数默认行为保持一致。

4. 配套改动：无测试、配置或部署改动；CI 由维护者手动触发验证，未新增自动化测试覆盖。

关键文件：

• vllm/_xpu_ops.py（模块 XPU 算子；类别 source；类型 core-logic；符号
_fp4_gemm_fake）: 唯一改动文件，为 torch.ops._xpu_C.fp4_gemm 注册 fake kernel，
解决 torch.compile 图形中断问题。

关键符号：_fp4_gemm_fake

关键源码片段

vllm/​_​xpu_​ops.​py
唯一改动文件，为 torch.​ops.​_​xpu_​C.​fp4_​gemm 注册 fake kernel，解决 torch.​compile 图形
中断问题。



# 在 vllm/_xpu_ops.py 中为 XPU 自定义算子注册 fake 实现，
# 让 torch.compile 在编译期能推导形状与 dtype，避免图形中断。

if hasattr(torch.ops._xpu_C, "fp4_gemm"):

    @register_fake("_xpu_C::fp4_gemm")
    def _fp4_gemm_fake(
        input: torch.Tensor,
        weight: torch.Tensor,
        scale_act: torch.Tensor,
        scale_wei: torch.Tensor,
        out_dtype: torch.dtype | None = None,
        bias: torch.Tensor | None = None,
    ) -> torch.Tensor:
        # 将输入展平成二维 (M, K)，K 取 input 最后一维
        input_2d = input.view(-1, input.shape[-1])
        M = input_2d.size(0)
        N = weight.size(-1)
        # out_dtype 未指定时回退到 torch 默认 dtype
        result_dtype = out_dtype if out_dtype is not None else torch.get_default_dtype()
        return torch.empty((M, N), dtype=result_dtype, device=input.device)

评论区精华
本次 PR 没有实质性的代码讨论。claude[bot] 两次提示来自 fork 的 PR 自动 review 被禁用；
维护者 jikunshang 通过 /​ci run 触发 Buildkite CI，并在 CI 通过后直接批准合并，说明改动
虽小但得到维护者认可。

• fork PR 自动化 review 被禁用 (other): 无代码层面讨论；维护者 jikunshang 通过 /ci run
触发 CI，随后批准合并。

风险与影响
• 风险：主要风险集中在 fake kernel 与真实核函数的语义一致性上：

• 形状推导假设：M 取 input 展平后的行数，隐含假设输入尾维就是 K 维；若真实
fp4_gemm 对输入布局有特殊要求（如 4D 打包、持久化布局），编译期 shape 可能与
运行时不一致。

• dtype 回退：torch.get_default_dtype() 可能与真实核函数的默认输出 dtype 不同（例如
真实默认 fp32 而全局默认 fp16），导致后续算子类型不匹配。

• 缺少测试覆盖：没有直接对应的单测或端到端编译测试，回归只能依赖维护者手动触发
CI 验证，后续改动可能无意破坏该注册。 影响范围仅限 XPU 平台 + FP4 量化 +
torch.compile 路径，其他平台与后端不受影响。

• 影响：对用户而言，该修复让 XPU 上使用 FP4 量化权重的模型在默认 torch.​compile 路径
下可以正常编译运行，消除了此前必然出现的图形中断；对系统来说只是在编译期多一个 
fake 注册，不影响运行时性能。对团队而言，该实现为后续 XPU/ 自定义算子在 
torch.​compile 下补齐 fake kernel 提供了清晰可复用的模板。



• 风险标记：缺少测试覆盖 , shape/dtype 推导依赖算子布局 , 默认 dtype 回退可能不匹配

关联脉络
• PR #48476 [XPU] Support MXFP8 linear weights for INC DeepSeek V4 model: 同为

XPU 量化算子的支持工作，说明 XPU 量化内核生态正在补齐，本 PR 是其中编译链路的一
环。

• PR #50840 [XPU] Route AWQ linear through choose_mp_linear_kernel: 同为 XPU 量化
线性算子的改动，涉及算子注册与路由，与本 PR 共享 XPU 量化 / 编译主题。

• PR #50236 [XPU] update warning of XPU Graph: 同为 XPU 编译 / 图相关改动，共同反
映 XPU 在编译路径上的稳定性改进。


