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执行摘要
• 一句话：Kimi K3 推理结束判定改 O(delta)，消除长上下文 GPU 空转

• 推荐动作：值得精读。这是 reasoning parser 性能与正确性交汇的典型案例：O(delta) 窗
口 + 单次反向扫描 + 迭代器输入兼容的设计思路可直接迁移到其他多 token marker 的
reasoning parser。重点看 _newest_marker 的边界条件与 is_reasoning_end_streaming
的 carry 窗口构造，以及测试中 property test 的等价性论证方法。若团队后续接入
#48116 的 xgrammar 门控，此覆写对 structured-output 路径可能冗余，但
is_reasoning_end 的复杂度修复仍有价值。

功能与动机
PR body 指出：KimiK3ReasoningParser never overrode is_reasoning_end_streaming, so
it inherits the base implementation — return self.is_reasoning_end(input_ids) — which
throws delta_ids away and re-derives the answer from the entire sequence. 调度器在每
个 decode step 对每个仍在 think 通道内的结构化输出请求都从 update_from_output 调用该
检查，且异步调度下会 defer sampling，GPU 在 forward 之后必须等 host 完成扫描，因此
GPU idle = max(0, T_python − T_forward)。长 agentic turn 会让 T_python 随上下文增长
，最终由 host 而非 GPU 决定 step 时间。PR 还说明这是与 #31969（Step3）和 #35745（
GptOss）同类的问题。

实现拆解
变更入口为 vllm/​reasoning/​kimi_​k3_​reasoning_​parser.​py 中 KimiK3ReasoningParser 的 
reasoning-end 判定路径，不涉及引擎改动。实现按以下 4 步完成：

1. 新增逐元素匹配原语 _​match_​at 并优化 _​subseq_​index：原实现在每次探测位置执行 
list(haystack[i:i+n]) == list(needle)，对 ConstantList 这类容器每次切片都要付出 
__getitem__ 加列表分配。_match_at 改为逐元素比较，_subseq_index 先比较 needle[0] 
做首元素预判，命中后再完整匹配，消除探测路径上的分配开销。

2. 用 _​newest_​marker 合并两次全序列扫描：is_reasoning_end 原来分别调用两次 
_subseq_index 求 last_close / last_open 再比较。新原语 _newest_marker 在单次反向遍
历中，遇到任一 marker 首元素命中并完整匹配就立即返回“哪个 marker 最新”，最坏情况
只需走一遍序列，且保留了“close 最新才算结束；无 open 时 close 单独出现也结束”的既
有语义。



3. 新增流式覆写 is_​reasoning_​end_​streaming：只取本步 delta_ids（先 list() 兼容 islice 等
迭代器）加上 max(len(close), len(open)) - 1 个 carry-over token 组成窗口，再调用 
_newest_marker。窗口大小与上下文长度无关，单步判定从 O(context) 降为 O(delta + 
marker)；跨 step 边界被切开的 3-token marker 也能被 carry 完整识别。thinking 关闭
时直接返回 True，空 delta 返回 False。

4. 测试配套：在 tests/reasoning/test_kimi_k3_reasoning_parser.py 新增 6 个定向用例与
24 组 seed 的 marker 密集随机 property 测试，以两扫描参考实现
_reference_is_reasoning_end 校验等价性；PR body 另报告了对长度 ≤ 8 全序列穷举、
37.7 万随机流式用例和 2000 组真实 prompt+output 形状的对比，零行为差异。测试覆盖
step 窗口、跨 step 边界 marker、窗口内 close 后立即 open（投机解码场景）、迭代器
delta 与 thinking 关闭。

关键文件：

• vllm/reasoning/kimi_k3_reasoning_parser.py（模块 推理解析；类别 source；类型
core-logic；符号 _match_at, _subseq_index, _newest_marker, is_reasoning_end）: 核
心修复：新增 _match_at / _newest_marker 优化全序列扫描，并覆写
is_reasoning_end_streaming 实现 O(delta) 单步判定，消除 EngineCore 主线程上每
decode step 的 O(context) 扫描。

• tests/reasoning/test_kimi_k3_reasoning_parser.py（模块 推理测试；类别 test；类型
test-coverage；符号 _reference_is_reasoning_end, last,
test_is_reasoning_end_streaming_only_scans_the_step_window,
test_is_reasoning_end_streaming_detects_marker_across_step_boundary）: 新增 6 个
定向测试与 marker 密集序列 property test，覆盖 step 窗口、跨 step 边界等关键语义，
并用两扫描参考实现验证新逻辑与旧行为等价。

关键符号：_match_at, _subseq_index, _newest_marker, is_reasoning_end,
is_reasoning_end_streaming

关键源码片段

vllm/​reasoning/​kimi_​k3_​reasoning_​parser.​py
核心修复：新增 _match_at / _newest_marker 优化全序列扫描，并覆写
is_reasoning_end_streaming 实现 O(delta) 单步判定，消除 EngineCore 主线程上每
decode step 的 O(context) 扫描。

# Kimi K3 的 reasoning-end 判定核心：把两次全序列扫描降为单次扫描 + 每步 O(delta) 窗口

def _match_at(haystack: Sequence[int], i: int, needle: Sequence[int]) -> bool:
    """判断 needle 是否在 haystack 的 i 位置开始完整出现。

    逐元素比较而不是切片：haystack 通常是 ConstantList，
    切片每次探测都要付出 __getitem__ 加一次列表分配的开销。
    """
    return all(haystack[i + k] == needle[k] for k in range(len(needle)))

def _newest_marker(



    haystack: Sequence[int], a: Sequence[int], b: Sequence[int]
) -> int:
    """报告 a 与 b 哪个在 haystack 中最后出现。

    返回 0 表示 a 最新，返回 1 表示 b 最新，返回 -1 表示两者都未出现。
    等价于比较两次 _subseq_index 的结果，但只用一次反向扫描、
    遇到第一个命中即返回，避免从索引 0 走两遍。
    """
    if not a or not b:
        return -1
    a0, b0 = a[0], b[0]
    for i in range(len(haystack) - min(len(a), len(b)), -1, -1):
        head = haystack[i]
        # 先比较首元素，命中后再完整匹配；同时用长度检查防止越界
        if head == a0 and i + len(a) <= len(haystack) and _match_at(haystack, i, a):
            return 0
        if head == b0 and i + len(b) <= len(haystack) and _match_at(haystack, i, b):
            return 1
    return -1

def is_reasoning_end_streaming(
    self, input_ids: Sequence[int], delta_ids: Iterable[int]
) -> bool:
    """单步 decode 的 reasoning-end 检查（流式覆写）。

    引擎在每个 decode step 对仍在 think 通道内的结构化输出请求调用一次，
    所以只需看本步新增的 token，再携带 len(marker) - 1 个上下文 token，
    以处理 marker 恰好跨 step 边界被切开的情况。

    基类默认实现会退化成全序列 is_reasoning_end，让调度器每个请求
    每步付出 O(context) 代价，长 agentic 上下文会饿死 GPU。
    """
    if not self._thinking_enabled:
        return True
    delta = list(delta_ids) # should_advance 可能传 islice，先落成列表
    if not delta:
        return False
    # 窗口 = 本步 delta 之前最多 len(marker)-1 个 carry-over token + 本步 delta
    carry = max(len(self._think_close_ids), len(self._think_open_ids)) - 1
    head = len(input_ids) - len(delta)
    window = list(input_ids[max(0, head - carry) : head]) + delta
    return _newest_marker(window, self._think_close_ids, self._think_open_ids) == 0

tests/​reasoning/​test_​kimi_​k3_​reasoning_​parser.​py
新增 6 个定向测试与 marker 密集序列 property test，覆盖 step 窗口、跨 step 边界等关键
语义，并用两扫描参考实现验证新逻辑与旧行为等价。

# 测试中的两扫描参考实现：作为流式判定的等价性基准



# OPEN_IDS = [1, 2, 3]；CLOSE_IDS = [4, 2, 3]，两个 marker 共享后缀 [2, 3]

def _reference_is_reasoning_end(input_ids: list[int]) -> bool:
    """全序列参考实现：两次独立的最后一次出现扫描。

    即 reasoning 结束当且仅当最新 think marker 是 close marker 的直接读法。
    """

    def last(needle: list[int]) -> int:
        for i in range(len(input_ids) - len(needle), -1, -1):
            if input_ids[i : i + len(needle)] == needle:
                return i
        return -1

    last_close, last_open = last(CLOSE_IDS), last(OPEN_IDS)
    if last_open == -1:
        return last_close != -1
    return last_close > last_open

# 24 组 seed 的 property 测试：marker 共享后缀 [2, 3]，
# 随机序列中重叠 / 碰撞被持续触发，用于验证流式窗口与全序列语义一致
@pytest.mark.parametrize("seed", range(24))
def test_reasoning_end_matches_reference_over_marker_dense_sequences(seed):
    import random

    rnd = random.Random(seed)
    parser = KimiK3ReasoningParser(DummyTokenizer())

    for _ in range(200):
        head = [rnd.choice([1, 2, 3, 4]) for _ in range(rnd.randrange(0, 14))]
        delta = [rnd.choice([1, 2, 3, 4]) for _ in range(rnd.randrange(1, 5))]
        full = [*head, *delta]

        assert parser.is_reasoning_end(full) == _reference_is_reasoning_end(full)

        # 引擎只在 reasoning 仍 open 时调用流式检查，因此只需保证这种情况一致
        if not _reference_is_reasoning_end(head):
            assert parser.is_reasoning_end_streaming(
                full, delta
            ) == _reference_is_reasoning_end(full), (head, delta)

评论区精华
仓库维护者 chaunceyjiang 直接批准（LGTM）并合并；claude[bot] 因 fork 来源关闭了自动
review。作者在 PR body 中给出两点自查 caveat：一是该修复会改变 reasoning_ended 翻转
时机，即 grammar 开始约束的时机，虽意图是行为保持，但需要第二双眼睛审查
_newest_marker；二是尚未在真实 Kimi-K3 权重上做端到端准确率评估，性能测量使用真实



tokenizer 加占位模型，作者表示如需可补 tool-calling eval。

• 行为保持性与 _newest_marker 审查请求 (correctness): 维护者批准合并（LGTM）；行为
等价性由测试支撑，端到端准确率评估尚未补充，属于合并后留待观察项。

风险与影响
• 风险：分点分析如下：

• 行为语义风险：is_reasoning_end_streaming 覆写使 reasoning_ended 翻转点变化，即 
grammar 开始约束的时机变化。虽然测试论证等价，但多轮 /agent 场景中前一轮 close 
marker 仍留在 prompt 里的情况依赖 _newest_marker 的“最新 marker 获胜”语义；
_newest_marker 在 marker 长度不一致时用 min(len(a), len(b)) 作为起点下界，并以 i + 
len(a) <= len(haystack) 防越界，这些边界条件是正确性敏感点。

• 引擎调用约定假设：流式实现假设引擎只在请求仍在 think 通道内、should_advance 路径
上调用；若未来其他调用方在任意时机调用，窗口只覆盖本步 delta 可能漏掉序列更早位置
的状态。测试也只在 head 未结束时断言流式结果与参考一致。

• 覆盖不足：尚无真实 Kimi-K3 权重的端到端准确率 / 工具调用评测，合并后 behavior 变化
可能在边界场景暴露。

• 性能回归风险低：最坏情况退化为单次反向扫描，仍不劣于原实现，但步进窗口返回的“未结
束”早于全序列扫描的判定，依赖调用时机约定来保证语义一致。

• 影响：对用户：结构化输出 + Kimi-K3 推理的长上下文 /agentic 场景每步 CPU 开销从
0.435–8.7 ms 降至约 0.95 µs，整轮吞吐 +75%，GPU 利用率从 37–59% 回升到 100%。
对系统：EngineCore 主线程不再被 reasoning-end 扫描占住，execute_model(N) 与
sample_tokens(N) 之间的间隙消失，多并发下更明显（16 并发每步 139 ms → 0.015 ms）
。对团队：提供了 reasoning parser 性能基线和等价性验证模式（穷举 + property test）
，后续其他多 token marker parser（basic_parsers、step3、minimax_m3 等）可复用
_match_at / _newest_marker 思路。

• 风险标记：核心 decode 路径行为变更 , 依赖引擎调用时机约定 , 缺少端到端准确率评估 ,
行为等价性依赖测试论证

关联脉络
• PR #31969 Step3 reasoning-end check（PR body 提及同类问题）: PR body 明确将本修

复与 #31969 归为同一 bug 类：streaming 路径上推理结束判定承担了不必要的高复杂度。

• PR #35745 GptOss reasoning-end check（PR body 提及同类问题）: PR body 提及
#35745（GptOss）为同类缺陷，说明该问题在多 reasoning parser 中普遍存在。

• PR #50093 Kimi-K3 reasoning parser 引入（该文件历史唯一 commit）:
vllm/reasoning/kimi_k3_reasoning_parser.py 的此前唯一历史提交，本次是它的第一次性
能修复。

• PR #48116 用 xgrammar 替换 reasoning gate（PR body 提及的替代方案）: PR body 指
出若该方案落地，本 PR 对 structured-output 路径可能冗余，但
is_reasoning_end_streaming 的复杂度修复仍对其他调用方有价值。



• PR #50567 [Bugfix][Kimi-K3] Enforce packed rows and op availability in AttnRes
dispatch: 同为 Kimi-K3 模型的近期 bugfix，处于同一功能完善线，反映 Kimi-K3 支持正在
密集迭代。


