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原文链接：http://prhub.com.cn/vllm-project/vllm/pull/50244

执行摘要
• 一句话：编译 ReLU² activation 的 forward_native 以提升性能

• 推荐动作：此 PR 逻辑简单但有效，值得合并。展示了如何利用 torch.compile 优化自定义
激活函数，对于其他类似的自定义算子优化有参考价值。

功能与动机
PR 说明跟随 #32806 的做法，为 ReLU² 激活函数启用 compile_native 标志，以将两个分散
的 CUDA kernel（elementwise clamp scalar 约 1.47us 和 elementwise pow tensor
scalar 约 1.34us）融合为一个 Triton kernel（约 1.5us），从而降低延迟并提高吞吐量。

实现拆解
1. 修改 ReLUSquaredActivation.init：在 vllm/model_executor/layers/activation.py 中，将

 __init__ 方法签名从 def __init__(self): 改为 def __init__(self, *, compile_native: bool = 
True):，并传递 compile_native 参数给父类 CustomOp.__init__。

2. 依赖 CustomOp 基类机制：CustomOp 基类已支持 compile_native 标志（来自 #32806）
，当设置为 True 时，forward_native 方法会被 torch.compile 编译为 Triton kernel，从
而替代默认的 CUDA kernel 路径。

3. 性能影响：该改动对性能有积极影响：延迟测试显示平均延迟从 0.6328s 降至 0.6291s（
约 0.6%），吞吐量从 25.35 req/s 提升至 25.75 req/s（约 1.6%），同时保持模型精度
不变（GSM8K 准确率一致为 92%）。

关键文件：

• vllm/model_executor/layers/activation.py（模块 模型执行；类别 source；类型
data-contract；符号 init）: 核心变更文件：为 ReLUSquaredActivation 类的 __init__添加
compile_native 参数，使其 forward_native 可以被 torch.compile 编译，从而融合
kernel 提升性能。

关键符号：ReLUSquaredActivation.init

关键源码片段

vllm/​model_​executor/​layers/​activation.​py



核心变更文件：为 ReLUSquaredActivation 类的 __init__添加 compile_native 参数，使其
forward_native 可以被 torch.compile 编译，从而融合 kernel 提升性能。

# vllm/model_executor/layers/activation.py
# 为 ReLUSquaredActivation 类启用 torch.compile 支持
@CustomOp.register("relu2")
class ReLUSquaredActivation(CustomOp):
    """Applies the relu^2 activation introduced in https://arxiv.org/abs/2109.08668v2"""

    def __init__(self, *, compile_native: bool = True):
        super().__init__(compile_native=compile_native)
        if current_platform.is_cuda_alike():
            self.op = torch.ops._C.relu_squared

    def forward_native(self, x: torch.Tensor) -> torch.Tensor:
        """PyTorch-native implementation equivalent to forward()."""
        return torch.square(F.relu(x))

    def forward_cuda(self, x: torch.Tensor) -> torch.Tensor:
        out = torch.empty_like(x)
        self.op(out, x)
        return out

评论区精华
该 PR 讨论较少，仅有自动机器人和两名审核人。审核人 amirkl94 和 mgoin 均批准了该 PR。
无实质技术讨论。

• 暂无高价值评论线程

风险与影响
• 风险：风险极低：变动仅 2 行代码，且通过 'compile_native' 参数控制（默认 True），兼

容原有行为。若遇到编译问题，用户可通过传递 compile_native=False 回退到未编译版本。
测试覆盖方面，本次无新增测试，但该功能属于已有机制（#32806）的扩充，且基准测试
已验证正确性。

• 影响：影响范围仅限于使用 ReLU² 激活函数的模型（如 NemotronH 系列）。性能提升约
1-2%，属于微小优化。对系统其他部分无影响。

• 风险标记：暂无

关联脉络
• PR #32806 [torch.compile] Enable compile_native for activation functions: 该 PR 实现

了 compile_native 机制的基类支持，本 PR 在此基础上为 ReLU² 激活函数启用该机制。


