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执行摘要
• 一句话：为 Kimi K3 添加 Python 前端支持

• 推荐动作：此 PR 值得精读，尤其是 XTML 格式的渲染和解析实现，以及如何在不破坏现有
架构的前提下扩展新的对话格式。设计决策如 _partial_tag_overlap、_subseq_index、结
构标签注册等有借鉴价值。Review 中关于 tool_choice 和 tokenizer 注册的讨论也展现了
集成第三方模型前端时的典型权衡。

功能与动机
提取 Kimi K3 Python 前端作为独立前端栈的顶层，增加 XTML 渲染、推理和工具解析、结构
标签处理以及流式支持。参见 PR#50000 和 PR#50104。模型端 preprocess_messages 清理
在 #50089 中。

实现拆解
1. 消息渲染（Renderer）：新增 vllm/​renderers/​kimi_​k3.​py 中的 KimiK3Renderer，通过 

_​apply_​chat_​template 将 OpenAI 消息格式转换为 Kimi K3 的 XTML 格式，支持多模态输
入、thinking_​effort 参数以及工具消息顺序重排。

2. 推理解析（Reasoning Parser）：新增 vllm/​reasoning/​kimi_​k3_​reasoning_​parser.​py 中
的 KimiK3ReasoningParser，使用 _​subseq_​index 在 token ID 序列中查找 3-token 标记
子序列，剥离 think 通道并提取推理内容。支持推理禁用时的透传。

3. 工具调用解析（Tool Parser）：新增 vllm/​tool_​parsers/​kimi_​k3_​tool_​parser.​py 中的 
KimiK3ToolParser，将 XTML 格式的 response 和 tools 通道解码为 OpenAI 兼容的 
content 和 tool_​calls。实现了参数 JSON 类型映射、属性转义处理以及流式解析 
extract_​tool_​calls_​streaming。

4. 结构标签注册：修改 vllm/​tool_​parsers/​structural_​tag_​registry.​py，为 Kimi K3 注册内置
结构标签模型（kimi_​k3），添加完整的 XTML 正则生成逻辑，使 JSON 引导解码自动使用 
XTML 格式的 tools 通道。

5. 组合解析器与集成：新增 vllm/​parser/​kimi_​k3.​py 中的 KimiK3Parser（继承 
DelegatingParser），组合推理和工具解析器。修改 vllm/​parser/​parser_​manager.​py 注
册解析器，修改 vllm/​config/​model.​py 增加配置支持。

6. 测试配套：新增多个测试文件（如 tests/​tool_​use/​test_​kimi_​k3_​tool_​parser.​py），覆盖渲
染、推理、工具解析、结构标签及命名工具选择等场景，共 123 个测试用例。



关键文件：

• vllm/tool_parsers/kimi_k3_tool_parser.py（模块 工具解析器；类别 source；类型
core-logic；符号 _partial_tag_overlap, KimiK3ToolParser, init, adjust_request）: 实现
Kimi K3 工具调用解析的核心逻辑，将 XTML 格式的 tools/response 通道转换为 OpenAI
兼容格式。包含流式解析和参数解码。

• vllm/reasoning/kimi_k3_reasoning_parser.py（模块 推理解析器；类别 source；类型
core-logic；符号 _subseq_index, KimiK3ReasoningParser, init, reasoning_start_str）:
实现 Kimi K3 的推理内容提取，剥离 think 通道。通过 token ID 子序列匹配处理 3-token
标记，支持推理禁用透传。

• vllm/renderers/kimi_k3.py（模块 渲染器；类别 source；类型 dependency-wiring；符号
_merge_k3_media_io_kwargs, _dump_k3_template_value, _apply_k3_thinking_kwargs,
_normalize_k3_tool_messages）: 实现 Kimi K3 的消息渲染，将 OpenAI 消息格式转换为
 XTML 格式，支持多模态和 thinking 参数。

• vllm/parser/kimi_k3.py（模块 组合解析器；类别 source；类型 core-logic；符号
KimiK3Parser, _extract_tool_calls, _extract_tool_calls_streaming, parse_delta）: 组合
KimiK3ReasoningParser 和 KimiK3ToolParser，提供统一的解析入口，处理流式和非流式
的工具 / 推理提取。

• vllm/tool_parsers/structural_tag_registry.py（模块 结构标签；类别 source；类型
core-logic；符号 _k3_escape_attr, _k3_bounded_string_regex, _k3_argument_tag,
_k3_permissive_argument_tag）: 注册 kimi_k3 为内置结构标签模型，添加完整的 XTML
格式正则生成逻辑，使 JSON 引导解码自动使用 XTML tools 通道。

• tests/tool_use/test_kimi_k3_tool_parser.py（模块 工具解析器测试；类别 test；类型
test-coverage；符号 DummyTokenizer, get_vocab, encode, KimiK3DelegatingParser）:
 提供 Kimi K3 工具解析器的全面测试覆盖，包括流式、非流式、多轮对话等场景。

关键符号：KimiK3ToolParser.init, KimiK3ToolParser.adjust_request, 
KimiK3ToolParser.extract_tool_calls_streaming, KimiK3ReasoningParser.init, 
KimiK3ReasoningParser.is_reasoning_end, KimiK3ReasoningParser._extract_content_ids,
 KimiK3Renderer.render_messages, KimiK3Renderer._apply_chat_template, 
KimiK3Parser._extract_tool_calls, KimiK3Parser.parse_delta, _subseq_index, 
_partial_tag_overlap

关键源码片段

vllm/​tool_​parsers/​kimi_​k3_​tool_​parser.​py
实现 Kimi K3 工具调用解析的核心逻辑，将 XTML 格式的 tools/response 通道转换为
OpenAI 兼容格式。包含流式解析和参数解码。

# SPDX-License-Identifier: Apache-2.0
# vllm/tool_parsers/kimi_k3_tool_parser.py

import json
import regex as re
from collections.abc import Sequence



from vllm.tool_parsers.abstract_tool_parser import Tool, ToolParser
from vllm.entrypoints.openai.engine.protocol import DeltaMessage, 
ExtractedToolCallInformation

# XTML 标记常量 (_O / _C / _S 分别对应 <|open|> / <|close|> / <|sep|>)
_O, _C, _S = r"<\|open\|>", r"<\|close\|>", r"<\|sep\|>"
_TEXT_UNTIL_SEP = r"(?:(?!" + _S + r").)*?"

def _partial_tag_overlap(text: str, tag: str) -> int:
    """
    检测 text 尾部与 tag 前缀的最长重叠长度（用于流式解析边界判断）。
    如果重叠长度 > 0，说明当前 chunk 末尾可能是一个不完整的 XTML 标记，
    需要等待更多内容再解析。
    """
    max_len = min(len(text), len(tag) - 1)
    for n in range(max_len, 0, -1):
        if text.endswith(tag[:n]):
            return n
    return 0

class KimiK3ToolParser(ToolParser):
    """
    将 K3 生成的 XTML 格式（response + tools 通道）解析为 OpenAI 兼容的
    content 和 tool_calls。
    """
    supports_required_and_named = False
    # 启用 vLLM 侧的结构标签构建，使 strict 模式下使用 XTML tools 通道
    structural_tag_model = "kimi_k3"

    def __init__(self, tokenizer: TokenizerLike, tools: list[Tool] | None = None):
        super().__init__(tokenizer, tools)
        # XTML 标记字面量
        self.tools_open = "<|open|>tools<|sep|>"
        self.tools_close = "<|close|>tools<|sep|>"
        self.response_open = "<|open|>response<|sep|>"
        self.response_close = "<|close|>response<|sep|>"

        # 正则表达式：容忍标记内可选空白（防御性，正常输入不会命中）
        self._tools_open_re = re.compile(_O + r"\s*tools\s*" + _S)
        self._tools_close_re = re.compile(_C + r"\s*tools\s*" + _S)
        self._response_open_re = re.compile(_O + r"\s*response\s*" + _S)
        self._response_close_re = re.compile(_C + r"\s*response\s*" + _S)
        # … 其他正则初始化

vllm/​reasoning/​kimi_​k3_​reasoning_​parser.​py



实现 Kimi K3 的推理内容提取，剥离 think 通道。通过 token ID 子序列匹配处理 3-token 标
记，支持推理禁用透传。

# SPDX-License-Identifier: Apache-2.0
# vllm/reasoning/kimi_k3_reasoning_parser.py

from collections.abc import Sequence
import regex as re
from transformers import PreTrainedTokenizerBase
from vllm.entrypoints.openai.engine.protocol import DeltaMessage
from vllm.reasoning import ReasoningParser

def _subseq_index(haystack: Sequence[int], needle: Sequence[int]) -> int:
    """
    返回 needle 在 haystack 中最后一次出现的起始索引，未找到返回 -1。
    K3 的 think 标记是 3 个 token 组成的子序列，因此需要子序列匹配而非单一 token 查找。
    """
    n = len(needle)
    if n == 0:
        return -1
    # 从后向前搜索以匹配最后出现的 think 块
    for i in range(len(haystack) - n, -1, -1):
        if list(haystack[i : i + n]) == list(needle):
            return i
    return -1

class KimiK3ReasoningParser(ReasoningParser):
    """
    从 K3 生成的文本中剥离 <|open|>think<|sep|> ... <|close|>think<|sep|> 通道，
    将剩余内容（response + tools）交还下游。
    """
    def __init__(self, tokenizer: PreTrainedTokenizerBase, *args, **kwargs):
        super().__init__(tokenizer)
        # 从 chat_template_kwargs 中读取 thinking 开关
        chat_kwargs = kwargs.get("chat_template_kwargs", {}) or {}
        thinking = chat_kwargs.get("thinking", None)
        if thinking is None:
            thinking = chat_kwargs.get("enable_thinking", True)
        self._thinking_enabled = bool(thinking)

        # XTML 标记字面量（服务端使用 skip_special_tokens=False 保留）
        self._think_open = "<|open|>think<|sep|>"
        self._think_close = "<|close|>think<|sep|>"

        # 内容通道标记，在 tool_choice="none" 时由本解析器剥离
        self._response_open = "<|open|>response<|sep|>"
        self._response_close = "<|close|>response<|sep|>"



        self._message_close = "<|close|>message<|sep|>"

        # 标记的正则表达式（防御性容忍标记内空白）
        open_marker = r"<\|open\|>"
        close_marker = r"<\|close\|>"
        sep_marker = r"<\|sep\|>"
        self._think_open_re = re.compile(open_marker + r"\s*think\s*" + sep_marker)
        self._think_close_re = re.compile(close_marker + r"\s*think\s*" + sep_marker)
        # … 其他正则

评论区精华
为什么不用新的 Parser Engine？(chaunceyjiang) — BugenZhao 回应：当前代码基于参
考版本做了最小清理，后续可以重构到新引擎，但保持初始对齐。 tokenizer 注册方式
(chaunceyjiang) — 建议将 encoding_k3 搬入 vLLM，BugenZhao 解释：与 DeepSeek 
V4 不同，K3 的 encoding 文件是远程可调用模板，无需 vendor。 tool_choice 传递行为
(chaunceyjiang) — 质疑为何不使用直接 tool_​choice="none"，BugenZhao 说明 vLLM 默
认 tool_​choice="none" 会导致无工具 chat 也插入额外提示，因此选择在无工具时传递 
None。 reasoning_effort 验证(chaunceyjiang) — BugenZhao 添加校验，确保只有 
low/high/max 有效。 流式工具解析错误(chaunceyjiang) — 报告内部部署中频繁遇到 "
Tool use interrupted" 错误，BugenZhao 未直接解决，表示流式解析可能仍需改进。 
index 在多轮中的作用(chaunceyjiang) — BugenZhao 说明 index 无需回传，通过 
tool_​call_​id 匹配即可。

• Parser Engine 选择 (design): 接受当前设计，后续可迁移到新引擎。

• tokenizer 注册策略 (design): 维持当前注册方式，未来可考虑 vendor。

• tool_choice 默认值行为 (correctness): 通过判断是否存在 tools 来决定是否传递
tool_choice。

• reasoning_effort 验证 (correctness): 已添加校验，仅支持 low/high/max。

• 流式工具解析错误 (correctness): 未解决，需要后续改进。

• 多轮对话 index 处理 (question): 无需回传，已通过 _normalize_k3_tool_messages 处理。

风险与影响
• 风险：

1. 流式解析错误：review 中已报告 "Tool use interrupted" 问题，可能导致部分场景下工
具调用中断，影响用户体验。

2. 特殊标记间距歧义：正则中加入 \s* 容忍空格，但若模型输出中包含字面量的 XTML 标
记闭合符，可能解析失败；文档已承认此限制。

3. 远程模板兼容性：kimi_k3 tokenizer 使用 HF 基类，依赖远程
encoding_k3.apply_chat_template，若模板升级可能引入不兼容。

4. 代码量较大：新增约 3000 行代码，测试覆盖率虽高但仍有边缘场景未覆盖，如极端长
的工具参数。 - 影响：用户：支持 Kimi K3 模型的 OpenAI API 兼容调用，包括多模态、
推理和工具调用，使用 tool_parser="kimi_k3" 即可启用。系统：新增渲染器和解析器路



径，不影响其他模型或现有功能。结构标签注册机制增强了 vLLM 的对话格式扩展能力。
团队：后续需解决流式解析错误、优化性能，并考虑将 encoding_k3 本地化以减少远程
依赖。

• 风险标记：流式解析错误 , 新代码量较大 , 依赖远程编码模板

关联脉络
• PR #50089 [Model] Add Kimi K3 support: model files and kernels [1/N]: 同一 Kimi K3

支持系列的前半部分，包含模型文件和内核实现，此 PR 依赖其模型端清理。


