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执行摘要
• 一句话：使用 meta tensor 计算 KV cache stride，避免无意义显存分配

• 推荐动作：该 PR 是典型的微小性能优化，代码简洁、风险低，值得快速合并。开发者可以
学习使用 meta tensor 来避免不必要的张量分配。

功能与动机
在计算 padded KV cache 的 stride 时，原实现通过 torch.​empty(permuted_​kv_​cache_​shap
e) 创建一个真实的 tensor 仅为了获取其 stride 值（第 241 行）。该 tensor 不会被实际使用
，但会分配显存，在 KV cache 形状较大时可能造成不必要的开销。PR body 明确说明："Use 
a meta tensor when computing the default stride for padded KV cache views. Avoid 
allocating a real tensor just to read .​stride()."

实现拆解
1. 在文件 vllm/v1/worker/gpu/attn_utils.py 的 _reshape_attention_kv_cache 函数中，第

241 行将 torch.empty(permuted_kv_cache_shape).stride() 改为
torch.empty(permuted_kv_cache_shape, device="meta").stride()。

2. 这样修改后，torch.empty 不再在 GPU 上分配实际显存，而是创建一个仅包含元信息的
meta tensor，其 .stride() 行为与普通 tensor 一致。

3. 该变动仅影响 padded KV cache 路径（page_size_padded is not None 分支），不改变
其他分支逻辑。

关键文件：

• vllm/v1/worker/gpu/attn_utils.py（模块 注意力工具；类别 source；类型 core-logic）: 核
心文件，修改了 padded KV cache 视图 stride 计算方式，使用 meta tensor 避免显存分
配。

关键符号：未识别

关键源码片段

vllm/​v1/​worker/​gpu/​attn_​utils.​py
核心文件，修改了 padded KV cache 视图 stride 计算方式，使用 meta tensor 避免显存分配。

# vllm/v1/worker/gpu/attn_utils.py 第 240-248 行（变更后）



# 仅在使用 padded page 布局时进入此分支
num_blocks_dim = inv_order[0]
# 使用 meta tensor 避免分配真实 GPU 显存；stride 值相同
strides = list(torch.empty(permuted_kv_cache_shape, device="meta").stride())
strides[num_blocks_dim] = page_stride

kv_cache = torch.as_strided(
    kv_raw_tensor.view(dtype),
    size=permuted_kv_cache_shape,
    stride=tuple(strides),
)

评论区精华
无审查讨论，仅包含一次批准（来自 tlrmchlsmth），以及 claude[bot] 的自动提醒。

• 暂无高价值评论线程

风险与影响
• 风险：风险极低。改动仅一行，将 torch.empty 的 device 参数从默认的 CPU 改为 "meta"。

meta tensor 的 stride 行为与普通 tensor 一致（均基于形状计算），因此不会改变
strides 列表的值，不影响后续 torch.as_strided 调用。已通过测试
tests/v1/worker/test_attn_utils.py。

• 影响：对用户无直接感知影响，但减少了 GPU 显存分配，可能略微降低启动或模型切换时
的内存峰值。影响范围为所有使用 padded KV cache 布局的模型（例如某些注意力层使用
非紧凑 page 的场景）。

• 风险标记：无显著风险

关联脉络
• PR #47857 [Model] Add LongCat-Flash-Lite (n-gram embedding): 同样修改了

vllm/v1/worker/gpu/attn_utils.py 文件，可能引入新的 KV cache 相关逻辑。


