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执行摘要
• 一句话：修复 FlashInfer MoE 调优 token 上界误用 CUDA graph 参数

• 推荐动作：值得精读。虽然变更极小（2 行删除），但背后反映了深度学习框架中配置参数
语义传递的关键问题：max_capture_size 描述的是 CUDA graph 的捕获容量，与 MoE 内
核实际执行的 token 范围无关。这个案例展示了性能调优中参数语义正确性的重要性，也说
明了回退到稳定基线是应对性能回归的安全有效策略。

功能与动机
PR #34542 重构了 FlashInfer CUTLASS fused MoE 后端，将 CUDA graph max capture 
size（通常为 512）作为 tune_​max_​num_​tokens 传入用于内核调优，但该值描述的是 graph 
捕获容量，与调度器 /MoE 实际的最大 batch token 数无关，会导致内核在错误的 token 范围
内选取调优配置，引起非预期的性能下降。本 PR 是该修复的一部分，旨在恢复正确行为。

实现拆解
1. 移除 self.​max_​capture_​size 成员变量：在 vllm/model_executor/layers/fused_moe/expe

rts/flashinfer_cutlass_moe.py 的 __init__ 中删除了 self.max_capture_size = 
moe_config.max_capture_size 这一行，不再存储 CUDA graph 的最大捕获 token 数。

2. 移除 tune_​max_​num_​tokens 参数传递：在同一文件的 apply 方法中，删除了对 
flashinfer_cutlass_fused_moe 调用时的 tune_max_num_tokens=max(self.max_capture_
size, 1) 参数。FlashInfer 内部对 tune_max_num_tokens 的默认值为 8192，与 PR 
#34542 之前的行为一致。

3. 性能验证：在 H200x8 上对 Qwen3-30B-A3B、Mixtral-8x7B、DeepSeek-V2-Chat 三个
MoE 模型进行了吞吐量基准测试，与 Triton 后端和修复前对比，结果确认修复后
Mixtral-8x7B 吞吐从 4.09 req/s 提升至 4.60 req/s（+12.5%），DeepSeek-V2-Chat 从
1.48 提升至 1.54 req/s（+4.1%），Qwen3-30B-A3B 也有小幅提升。

4. 功能测试：运行 tests/kernels/moe/test_flashinfer_moe.py 测试套件，144 个用例全部通
过。

关键文件：

• vllm/model_executor/layers/fused_moe/experts/flashinfer_cutlass_moe.py（模块 MoE
内核；类别 source；类型 data-contract）: 唯一变更文件，删除了
self.max_capture_size 的赋值和 tune_max_num_tokens 参数的传递，是 PR 的核心位置。



关键符号：FlashInferCutlassFusedMoEMethod.init, 
FlashInferCutlassFusedMoEMethod.apply

关键源码片段

vllm/​model_​executor/​layers/​fused_​moe/​experts/​flashinfer_​cutlass_​moe.​py
唯一变更文件，删除了 self.​max_​capture_​size 的赋值和 tune_​max_​num_​tokens 参数的传递
，是 PR 的核心位置。

# vllm/model_executor/layers/fused_moe/experts/flashinfer_cutlass_moe.py

class FlashInferCutlassFusedMoEMethod(FusedMoEMethodBase):
    def __init__(
        self,
        moe_config: mk.FusedMoEConfig,
        quant_config: FusedMoEQuantConfig,
    ):
        super().__init__(moe_config, quant_config)
        # ... 其他初始化代码 ...

        # 删除以下两行：
        # self.max_capture_size = moe_config.max_capture_size # WRONG: CUDA graph 的 max 
        capture size 与 MoE 调优无关
        # 后续 apply 方法中也删除了 tune_max_num_tokens 的传递，
        # 让 FlashInfer 使用其内部默认值 8192（与 PR #34542 之前的行为一致）

        self.gemm1_clamp_limit: torch.Tensor | None = None
        # ... 后续初始化 ...

    def apply(
        self,
        hidden_states: torch.Tensor,
        topk_ids: torch.Tensor,
        topk_weights: torch.Tensor,
        # ... 其他参数 ...
    ) -> torch.Tensor:
        # ... 权重和缩放准备 ...

        # 调用 FlashInfer CUTLASS fused MoE 内核
        _ = flashinfer_cutlass_fused_moe(
            input=hidden_states,
            token_selected_experts=topk_ids.to(torch.int),
            # ... 其他参数 ...
            activation_type=activation_str_to_value_map[activation],
            use_deepseek_fp8_block_scale=self.use_deepseek_fp8_block_scale,
            # 删除以下参数传递：
            # tune_max_num_tokens=max(self.max_capture_size, 1), # 之前错误地传入 CUDA graph 
            size
        )



关键说明：CUDA graph 的 max_​capture_​size（通常为 512）描述的是 graph 捕获的 
token 容量上限，不是调度器实际分配的 batch token 数。在 DP+EP 场景下，FlashInfer 
内核实际看到的 token 数可能是 dp_​size * max_​num_​tokens，远大于 512。使用较小的 
max_​capture_​size 会导致内核在错误的 token 范围上调优，选到次优配置。删除后使用默
认值 8192，恢复了 #34542 之前的行为，解决了 Mixtral-8x7B 等 MoE 模型的性能回归
问题。

评论区精华
Review 中主要讨论了 tune_​max_​num_​tokens 的合理取值。评论者 netanel-haber 指出，在 
DP+EP 场景下，FlashInfer 内核实际看到的 token 数是 dp_​size * max_​num_​tokens，因此 
max_​capture_​size 是错误的，而最优值应是 FusedMoEConfig.​max_​num_​tokens * 
parallel_​factor，但 parallel factor 随并行配置变化且难以确定。PR 作者 Aneureka 同意这
一分析，并确认使用默认值 8192 在多个模型上无性能回退，且与 #34542 之前的行为一致。
最终 reviewer vadiklyutiy 批准了该变更，认为“使用 max-capture-size 在这里是不正确的”。

• tune_max_num_tokens 的正确取值 (correctness): PR 作者 Aneureka 同意，并确认使用
默认值 8192 无性能回归且与 #34542 之前行为一致。采用默认值。

• 并行配置对 tune_max_num_tokens 的影响 (design): 目前采用默认值 8192，未来可考虑
根据 parallel factor 动态计算最优值。

风险与影响
• 风险：低风险。变更仅删除了一行赋值和一行参数传递，逻辑上完全回退到 #34542 之前的

状态。FlashInfer 的默认值 8192 在历史上被广泛使用，且本次 PR 的基准测试未发现回归。
唯一潜在风险是某些极端配置（如 max_num_tokens 远大于 8192 的高并发场景）可能需
要更大的调优上界来获得最佳性能，但这种情况在修复前同样无法受益，且 FlashInfer 后
续优化可以解决。

• 影响：影响范围：仅影响使用 FlashInfer CUTLASS fused MoE 后端的 MoE 模型（如
Mixtral、DeepSeek-V2、Qwen3-30B-A3B 等）。对密集模型无影响。影响程度：重要
——直接修复了 v0.20 中 MoE 模型的性能回归问题，Mixtral-8x7B 吞吐量提升 12.5%，
TTFT 恢复正常。

• 风险标记：核心路径变更 , 低风险回退

关联脉络
• PR #34542 Refactor FlashInfer CUTLASS fused MoE backend: 本 PR 部分回退了

#34542 引入的 tune_max_num_tokens 变更，修复了该 PR 导致的性能回归。

• PR #41306 [Bug]: v0.20 latency and throughput regression on MoE models: 本 PR 是
修复该 issue 中报告的性能回归的一部分。


