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执行摘要
• 一句话：为 Qwen 模型扩展 Triton kernel 预 warmup

• 推荐动作：值得精读，特别是对模型 warmup 框架感兴趣或需要优化 Qwen 推理延迟的工程
师。设计模式（配置数据类、layer 检测、cache 拆分）有可复用性。作为系列 PR 的一部
分，建议关注后续 PR 以了解更完整的 warmup 策略。

功能与动机
Qwen 模型在首次推理时，Triton kernel 的 JIT 编译会导致首 token 延迟过高。此 PR 通过预
先运行这些 kernel 的 warmup，将编译开销迁移到初始化阶段，提升在线性能。系列 [2/N] 旨
在逐步扩展 warmup 覆盖范围。

实现拆解
实现分为以下步骤：

1. 新建 warmup 模块：在 vllm/model_executor/warmup/qwen_triton_warmup.py 中定义
qwen_triton_warmup 入口函数，以及一组辅助类型和函数，包括 _ZeroKvWarmupConfig、
_QwenGDNWarmupConfig 数据类，用于封装 warmup 参数。

2. 模型类型检查：通过 _QWEN_MODEL_TYPES 集合限定需 warmup 的模型类型（如
qwen3_next、qwen3_5 等），非目标模型直接跳过。

3. GDN 层感知：_is_qwen_gdn_layer 检验模型层是否具备 GDN 必要属性，
_iter_qwen_gdn_layers 从 static_forward_context 中迭代出匹配层。
_split_qwen_gdn_cache 处理 KV cache 格式兼容（列表或张量），提取卷积缓存和 SSM
状态。

4. warmup 执行：_qwen_gdn_warmup_config 从匹配层提取配置并构造
_QwenGDNWarmupConfig；随后执行 zero KV block warmup、slot mapping warmup、
因果卷积 warmup 及 FLA post-conv warmup。这些 warmup 使用典型参数大小（如
_FLA_POST_CONV_WARMUP_LENGTHS = (1,2,16)）触发 Triton 编译。

5. 集成主流程：在 kernel_warmup.py 的 kernel_warmup 函数最前面插入
qwen_triton_warmup 调用，确保其优先于其他 warmup 执行。

关键文件：



• vllm/model_executor/warmup/qwen_triton_warmup.py（模块 模型运行时；类别 source
；类型 data-contract；符号 _ZeroKvWarmupConfig, _QwenGDNWarmupConfig,
conv_dim, _is_non_empty_tensor）: 核心新文件，实现所有 Qwen Triton warmup 逻辑

• vllm/model_executor/warmup/kernel_warmup.py（模块 模型运行时；类别 source；类型
data-contract；符号 kernel_warmup）: 集成 Qwen warmup 到主 warmup 流程

关键符号：qwen_triton_warmup, _qwen_gdn_warmup_config, _split_qwen_gdn_cache,
_iter_qwen_gdn_layers, _is_qwen_gdn_layer

关键源码片段

vllm/​model_​executor/​warmup/​kernel_​warmup.​py
集成 Qwen warmup 到主 warmup 流程

# 新增的 import
from vllm.model_executor.warmup.qwen_triton_warmup import qwen_triton_warmup

def kernel_warmup(worker: "Worker"):
    from vllm.model_executor.warmup.minimax_m3_msa_warmup import (
        minimax_m3_msa_warmup,
    )

    # 在原有 warmup 之前插入 Qwen Triton warmup
    qwen_triton_warmup(worker.model_runner, worker.vllm_config.model_config)

    # DSv4 mHC TileLang kernels ...
    deepseek_v4_mhc_warmup(
        worker.get_model(),
        max_tokens=worker.scheduler_config.max_num_batched_tokens,
        cudagraph_capture_sizes=(
            worker.vllm_config.compilation_config.cudagraph_capture_sizes or []
        ),
    )
    # ... 其余 warmup 不变

评论区精华
无实质 review 讨论。LucasWilkinson 直接审批通过（"LGTM! thanks for doing this!"）。
Claude 自动评论提示 fork PR 需手动 review。

• 自动 review 提示 (other): LucasWilkinson 手动审批通过。

风险与影响
• 风险：

1. 初始化阶段崩溃风险：如果模型包含不符合预期的 GDN 层（如属性缺失或类型错误），
warmup 期间可能抛出异常。代码中通过防御性检查（_is_qwen_gdn_layer、
_is_non_empty_tensor）降低了风险，但仍有意外场景（如自定义模型）可能导致启动



失败。

2. 无测试覆盖：新增代码没有配套单元测试，对边界情况（如 layer 属性不完整、cache
格式异常）缺乏验证。

3. 性能影响：warmup 本身会占用初始化时间，但设计上仅针对 Qwen 模型且 warmup 操
作轻量，对非 Qwen 模型无额外开销。 - 影响：直接用户：使用 Qwen3_Next、
Qwen3_5 系列模型的用户将获得首次推理延迟改善，尤其是动态编译场景。非用户：其
他模型不受影响（内部类型检查快速跳过）。系统影响：初始化阶段增加少量耗时（
warmup 本身），但换来首次请求的延迟降低。团队影响：为后续扩展其他模型
warmup 提供了可复用的框架（数据类、类型守卫、迭代模式）。 - 风险标记：初始化阶
段崩溃 , 无测试覆盖
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