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执行摘要
• 一句话：Marlin NVFP4 MoE 支持 SwiGLU clamp

• 推荐动作：该 PR 值得快速合并，属于关键 bugfix。改动精简、意图明确，经过 review 确
认和端到端验证。建议精读 oracle/nvfp4.py 中 backend 选择逻辑和 config.py 中参数传
递方式，可了解 NVFP4 MoE 后端的调度机制。

功能与动机
修复 Issue #45859：NVFP4 MoE 模型在设置 swiglu_​limit 时，非 Blackwell GPU 上 
select_​nvfp4_​moe_​backend() 因 NVFP4_​BACKENDS_​WITH_​CLAMP 仅包含 
FLASHINFER_TRTLLM（Blackwell 专用），导致无候选后端而抛出 NotImplementedError。
同时，Marlin 后端的内核已支持 SwiGLU clamp（通过 swiglu_​limit_​func），但未收到 
clamp 值，若仅将 Marlin 加入集合而不传参会导致数值错误。

实现拆解
1. config.​py：nvfp4_​w4a16_​moe_​quant_​config() 增加 gemm1_​clamp_​limit 参数并传递给 

FusedMoEQuantConfig.​make()：该函数用于构造 NVFP4 W4A16 MoE 量化配置，新增可
选参数 gemm1_clamp_limit，以便 Marlin 后端在构造量化配置时能将 SwiGLU clamp 值
传给内核。

2. oracle/​nvfp4.​py：make_​nvfp4_​moe_​quant_​config() 的 MARLIN 分支传入 
gemm1_​clamp_​limit=swiglu_​limit：在创建 Marlin 后端的量化配置时，将模型配置中的 
swiglu_limit 显式传递给 nvfp4_w4a16_moe_quant_config，确保内核实际应用 clamp。

3. oracle/​nvfp4.​py：将 MARLIN 加入 NVFP4_​BACKENDS_​WITH_​CLAMP 集合：在 
select_nvfp4_moe_backend() 中，将 NvFp4MoeBackend.MARLIN 添加到 clamp 支持后
端集合，使得 clamped 模型在非 Blackwell GPU 上可被 Marlin 后端选中。

4. 移除多余注释：根据 review 反馈，删除 oracle/nvfp4.py 中添加 Marlin 时的冗长注释。

5. 移除测试文件：根据 review 反馈，删除本 PR 最初包含的单元测试文件
tests/kernels/moe/test_marlin_nvfp4_swiglu_clamp.py，采用 E2E 模型测试验证。

关键文件：

• vllm/model_executor/layers/fused_moe/config.py（模块 量化配置；类别 source；类型
data-contract；符号 nvfp4_w4a16_moe_quant_config）: 在



nvfp4_w4a16_moe_quant_config() 中新增 gemm1_clamp_limit 参数，并传递给
FusedMoEQuantConfig.make()，是 clamp 值传递的数据链路起点。

• vllm/model_executor/layers/fused_moe/oracle/nvfp4.py（模块 量化配置；类别 source；
类型 data-contract；符号 select_nvfp4_moe_backend, make_nvfp4_moe_quant_config）
: 修改 backend 选择逻辑和量化配置构造函数：将 MARLIN 加入
NVFP4_BACKENDS_WITH_CLAMP 集合，并在 make_nvfp4_moe_quant_config() 的
MARLIN 分支中传递 gemm1_clamp_limit。

关键符号：nvfp4_w4a16_moe_quant_config, select_nvfp4_moe_backend,
make_nvfp4_moe_quant_config

关键源码片段

vllm/​model_​executor/​layers/​fused_​moe/​config.​py
在 nvfp4_​w4a16_​moe_​quant_​config() 中新增 gemm1_​clamp_​limit 参数，并传递给 
FusedMoEQuantConfig.​make()，是 clamp 值传递的数据链路起点。

def nvfp4_w4a16_moe_quant_config(
    g1_alphas: torch.Tensor,
    g2_alphas: torch.Tensor,
    w1_scale: torch.Tensor,
    w2_scale: torch.Tensor,
    # 新增参数，用于传递 SwiGLU clamp 值
    gemm1_clamp_limit: float | None = None,
) -> FusedMoEQuantConfig:
    """
    Construct a quant config for 16-bit activations and nvfp4 weights.
    """
    return FusedMoEQuantConfig.make(
        quant_dtype=None,
        w1_scale=w1_scale,
        w2_scale=w2_scale,
        g1_alphas=g1_alphas,
        g2_alphas=g2_alphas,
        weight_dtype="nvfp4",
        # 将 clamp 值传给 config，内核将据此限制门控激活值的范围
        gemm1_clamp_limit=gemm1_clamp_limit,
    )

vllm/​model_​executor/​layers/​fused_​moe/​oracle/​nvfp4.​py
修改 backend 选择逻辑和量化配置构造函数：将 MARLIN 加入 
NVFP4_​BACKENDS_​WITH_​CLAMP 集合，并在 make_​nvfp4_​moe_​quant_​config() 的 
MARLIN 分支中传递 gemm1_​clamp_​limit。

def select_nvfp4_moe_backend(
    config: FusedMoEConfig,
    weight_key: QuantKey | None,
    activation_key: QuantKey | None,



) -> tuple[NvFp4MoeBackend, type[mk.FusedMoEExperts]]:
    # ...
    # 定义了支持 clamp 的后端集合，原只有 FLASHINFER_TRTLLM（Blackwell 专用）
    NVFP4_BACKENDS_WITH_CLAMP = {
        NvFp4MoeBackend.FLASHINFER_TRTLLM,
        # 新增 Marlin 后端，使其可在非 Blackwell GPU 上处理 clamped 模型
        NvFp4MoeBackend.MARLIN,
    }

    # 若模型配置了 swiglu_limit，则仅保留 clamp 支持集合中的后端
    if config.swiglu_limit is not None:
        AVAILABLE_BACKENDS = [
            b for b in AVAILABLE_BACKENDS if b in NVFP4_BACKENDS_WITH_CLAMP
        ]
    # ...

def make_nvfp4_moe_quant_config(
    backend: NvFp4MoeBackend,
    # ...
    swiglu_limit: float | None = None,
) -> FusedMoEQuantConfig:
    if backend == NvFp4MoeBackend.MARLIN:
        return nvfp4_w4a16_moe_quant_config(
            g1_alphas=w13_scale_2,
            g2_alphas=w2_scale_2,
            w1_scale=w13_scale,
            w2_scale=w2_scale,
            # 将 swiglu_limit 作为 gemm1_clamp_limit 传入，确保内核实际应用 clamp
            gemm1_clamp_limit=swiglu_limit,
        )
    # ... 其他后端分支

评论区精华
Review 中主要有以下讨论：

1. pavanimajety指出测试中可复用已有的 tests/kernels/quantization/nvfp4_utils.py，但由
于后续移除了该测试文件，此建议未采用。

2. mgoin认为不需要冗长的单元测试，建议仅用简单的 E2E 模型测试或简短的断言验证参数
传递和 backend 选择；作者接受并移除了测试文件。

3. mgoin认为在 oracle/nvfp4.py 添加 Marlin 时的注释过于冗长，无需保留；作者接受并删
除了注释。

4. 最终双方 reviewer 均批准（Approved）。

• 测试文件必要性 (testing): 作者接受并移除了测试文件。

• 注释冗余 (style): 作者接受并删除了注释。

• 测试工具复用 (style): 由于测试文件被移除，该建议未采纳。



风险与影响
• 风险：

1. 回归风险（低）：改动仅涉及两个文件的各 2 行，且不影响未设置 swiglu_limit 的模型
（Marlin 后端的正常选择路径不变）。

2. 数值正确性风险（低）：需确保 gemm1_clamp_limit 参数在 Marlin 内核中正确传递并
应用；作者已在 H100 上端到端验证了 DeepSeek-V4-Flash 模型的正确输出。

3. 兼容性风险（低）：仅对 NVFP4 MoE 量化路径有影响，不影响其他量化方案或后端。

• 影响：

1. 用户影响：使 DeepSeek-V4 等设置 swiglu_limit 的 NVFP4 MoE 模型可在
SM80/SM89/SM90 GPU 上运行，之前这些模型在这些架构上无法加载。

2. 系统影响：无，改动极小且限定在量化配置构造和 backend 选择逻辑中。

3. 团队影响：低，代码维护成本极低。 - 风险标记：核心路径变更 , 缺少测试覆盖

关联脉络
• PR #45859 [Feature]: Wire swiglu_limit from model config into MoE kernel dispatch

for DeepSeek V4 and other models: 本 PR 直接解决该 issue 中描述的 DeepSeek V4 等
模型无法在非 Blackwell GPU 上服务 clamped NVFP4 MoE 模型的问题。

• PR #46389 Humming support for 2/3/5/6/7-bit pack-quantized weight-only inference:
同一仓库中另一个量化相关 PR，扩展 WNA16 方案，与本 PR 共享量化层代码路径。

• PR #46363 [KV Offloading] Replace bool|None lookup return with LookupResult
enum: 同属 v1 模块的量化 /offloading 基础设施改进，但无直接代码依赖。


