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执行摘要
• 一句话：FusedMoE 更名 FusedMoEFactory，全仓 80 文件同步

• 推荐动作：值得精读，但重点不在代码逻辑（无行为变更），而在两点：其一，通过 80 个
文件的改动清单可以快速梳理 vLLM 中所有 MoE 相关模块的全景依赖关系；其二，review
中关于 FusedMoEFactory 与 MoERunner 的命名语义讨论，是“工厂函数命名 vs 运行时类
命名”的良好工程案例。若后续有人重新落地该改名，建议同时解决 laguna.py 注释重复问
题，并利用 grep 断言的 CI 检查保证旧名不再出现。

功能与动机
PR body 明确说明："#41184 deleted the FusedMoE class and replaced it with a 
function that constructed a MoERunner and related MoE classes. This PR renames 
FusedMoE -> FusedMoEFactory to better reflect the purpose of the function." 即 
FusedMoE 已从类退化为工厂函数，旧名会让读者误以为它是一个可实例化的层，更名是为了
让函数名真实反映其构造 MoERunner 的用途。

实现拆解
1. 核心定义改名：在 vllm/model_executor/layers/fused_moe/layer.py 中，将 def 

FusedMoE(.​.​.​) 改为 def FusedMoEFactory(.​.​.​)，并删除遗留的 # TODO: rename this 标
记；函数签名与函数体保持不变，仅调整名称。

2. 全仓调用点同步：批量更新所有从 vllm.model_executor.layers.fused_moe 导入 
FusedMoE 的模型文件，涉及 qwen3_moe.py、qwen3_next.py、gemma4.py、
glm4_moe.py、aria.py、mixtral.py、olmoe.py、jamba.py、phimoe.py、
cohere2_moe.py、minimax_m2.py、exaone_moe.py、lfm2_moe.py、param2moe.py、
laguna.py、openpangu.py、bailing_moe.py、ernie45_moe.py、sarvam.py、
step3p5.py、longcat_flash.py，以及 vllm/models 下的 deepseek_v4（AMD/NVIDIA）、
inkling（AMD）等新模型目录；导入写法按 reviewer 建议尽量收敛为单行。

3. 注释与 docstring 语义修正：review 过程中 hmellor 指出大量注释应指向真正承接计算的 
MoERunner 类而非工厂函数，作者据此修订了 transformers/moe.py、gemma4.py、
laguna.py、qwen3_moe.py、qwen3_next.py、deepseek_v4 等文件中的注释和日志文本
（如 "Fused: experts (%s) -> MoERunner"）。

4. 配套路径调整：同步修改 LoRA 模块（vllm/lora/layers/fused_moe.py、 
vllm/lora/model_manager.py）、量化适配（modelopt.py、compressed_tensors.py、



bitsandbytes_loader.py、int_wna16.py）、模型加载（weight_utils.py）、自定义算子（ 
_custom_ops.py）、warmup（deep_gemm_warmup.py）以及测试文件（ 
tests/kernels/moe/test_moe_layer.py、tests/lora/test_lora_manager.py）中的注释与命 
名引用。

5. 持续 rebase 与收尾：65 个 commit 中大量为 "Merge branch 'main'" 与 reviewer 
suggestion 的批量应用；mergify 多次提示 merge conflicts 与 pre-commit 失败，PR 最
终以 closed 状态关闭，未完成合并。

关键文件：

• vllm/model_executor/layers/fused_moe/layer.py（模块 MoE 层；类别 source；类型
core-logic；符号 FusedMoEFactory, FusedMoE）: 改名核心所在：FusedMoE 函数在此
处正式更名为 FusedMoEFactory，并删除遗留 TODO 标记，是全 PR 的唯一逻辑性变更点。

• vllm/model_executor/models/transformers/moe.py（模块 模型后端；类别 source；类型
data-contract；符号 TransformersMoERunner, FusedMoEFactory, FusedMoE）:
Transformers 建模后端的 MoE 替换逻辑：既使用 FusedMoEFactory 构造专家模块，又
定义了 MoERunner 子类，是区分工厂函数与运行时类语义的关键文件。

• vllm/model_executor/models/param2moe.py（模块 模型实现；类别 source；类型
data-contract；符号 maybe_get_fused_moe）: 展示了工厂函数返回类型注解的同步变更
：maybe_get_fused_moe 返回值类型从 FusedMoE 改为 FusedMoEFactory，是接口契约
更新的代表。

• vllm/model_executor/models/gemma4.py（模块 模型实现；类别 source；类型
data-contract）: hmellor 明确指出该文件所有注释应写 MoERunner 而非
FusedMoEFactory，是 review 语义讨论的焦点文件之一。

• vllm/model_executor/models/laguna.py（模块 模型实现；类别 source；类型
data-contract）: head 版本中注释块因多轮冲突解决出现重复行（MoERunner 与
FusedMoEFactory 两段叠加），是 rebase 风险的具体样本。

关键符号：FusedMoEFactory, maybe_get_fused_moe, FusedMoE

关键源码片段

vllm/​model_​executor/​layers/​fused_​moe/​layer.​py
改名核心所在：FusedMoE 函数在此处正式更名为 FusedMoEFactory，并删除遗留 TODO 标
记，是全 PR 的唯一逻辑性变更点。

# vllm/model_executor/layers/fused_moe/layer.py
# 本 PR 的核心：FusedMoE 在 PR #41184 中已从类改写成工厂函数，
# 函数名却仍像类名，容易让读者误以为可以直接实例化。
# 更名为 FusedMoEFactory 后，名字明确表达了“按配置构造 MoERunner”的职责。

def FusedMoEFactory(
    num_experts: int, # Global number of experts
    top_k: int,
    hidden_size: int,
    # 其余参数（quant_config、prefix、scoring_func、custom_routing_function 等）



    # 与原 FusedMoE 签名完全一致，函数体保持不变。
    # 函数内部负责根据量化后端与并行策略选择合适的 MoERunner 子类，
    # 并组装 RoutedExperts 等组件后返回实例。
) -> MoERunner:
    ... # 原函数体，仅改名

vllm/​model_​executor/​models/​transformers/​moe.​py
Transformers 建模后端的 MoE 替换逻辑：既使用 FusedMoEFactory 构造专家模块，又定义
了 MoERunner 子类，是区分工厂函数与运行时类语义的关键文件。

# vllm/model_executor/models/transformers/moe.py
# 注意区分：FusedMoEFactory 是工厂函数，真正执行前向计算的是 MoERunner。
from vllm.model_executor.layers.fused_moe import (
    FusedMoEFactory,
    MoERunner,
    RoutedExperts,
)

# Transformers 后端自定义的 MoERunner 子类，通过 PluggableLayer 注册，
# 用自定义算子传递 topk 结果以避免干扰 cudagraph。
@PluggableLayer.register("transformers_fused_moe")
class TransformersMoERunner(MoERunner):
    """Custom MoERunner for the Transformers modeling backend."""

    def forward(self, hidden_states, topk_ids, topk_weights, **kwargs):
        # 丢弃多余 kwargs，因为我们无法在此使用它们。
        return torch.ops.vllm.transformers_moe_forward(
            hidden_states,
            topk_ids.to(torch.int32),
            topk_weights.to(torch.float32),
            self.layer_name,
        )

# 在递归替换 MoE 块时，通过工厂函数构造完整的专家模块并挂回原模块。
fused_experts = FusedMoEFactory(**kwargs)
moe_block.experts = fused_experts
# 日志文案同步从 “FusedMoE” 改为 “MoERunner”，以反映真实运行对象。
logger.info_once("Fused: %s (%s) -> MoERunner (internal routing)", routed, moe_block_cls)

vllm/​model_​executor/​models/​param2moe.​py
展示了工厂函数返回类型注解的同步变更：maybe_get_fused_moe 返回值类型从 FusedMoE
改为 FusedMoEFactory，是接口契约更新的代表。

# vllm/model_executor/models/param2moe.py
from vllm.model_executor.layers.fused_moe import (
    FusedMoEFactory, # 工厂函数：根据传入配置构造 MoERunner 实例
)

class Param2MoEMLP(nn.Module):



    def __init__(self, ..., quant_config=None, prefix=""):
        ...
        # 原 FusedMoE 已从类变为工厂函数，此处仅改函数名，
        # 传入的参数（分组 topk、路由缩放因子、共享专家等）均不变。
        self.experts = FusedMoEFactory(
            shared_experts=self.shared_experts,
            num_experts=self.num_experts,
            top_k=self.top_k,
            hidden_size=self.hidden_size,
            intermediate_size=config.moe_intermediate_size,
            renormalize=self.norm_expert_prob,
            quant_config=quant_config,
            prefix=f"{prefix}.experts",
            scoring_func=self.score_function,
            e_score_correction_bias=self.gate.e_score_correction_bias,
            num_expert_group=self.n_group,
            topk_group=self.topk_group,
            use_grouped_topk=self.use_grouped_topk,
            routed_scaling_factor=self.routed_scaling_factor,
        )

    # 返回类型注解同步更新为工厂函数名
    def maybe_get_fused_moe(self) -> FusedMoEFactory:
        return self.experts

评论区精华
1. docstring 语义之争（核心分歧）：hmellor 指出大量注释不该写成工厂名 

FusedMoEFactory，而应写成运行时类 MoERunner ：“From another skip it seems like 
there are a lot of places where FusedMoE should become MoERunner in docstrings”
；在 gemma4.py 更是直接评论 “everything in this file actually should say MoERunner”。
作者随后回复：“I've updated the comments/messages in a few places.” 并提交了对应
修正。

2. import 写法收敛：hmellor 对 openpangu.py、aria.py、laguna.py、bailing_moe.py、
sarvam.py 等提出多行 import 拆分为单行的建议（如 “from 
vllm.model_executor.layers.fused_moe import FusedMoEFactory”），属于风格层面的
简化。

3. 遗留 TODO 的准确性：在 step3p5.py 中建议将 TODO 文案从 FusedMoEFactory 改为 
MoERunner，以精确表达“gate 应移入运行时模块”的后续计划。

4. 最终结论：hmellor 在补完最后一轮评论后给出 APPROVED，附言 “LGTM other than 
the nit”，即除少量措辞细节外整体认可。

• 暂无高价值评论线程

风险与影响
• 风险：



1. 机械改名易漏点：80 个文件的批量替换属于机械操作，容易遗漏调用点或注释；
hmellor 在 review 中提出的数十条 suggestion 恰恰就是补漏过程，说明初版确实存在
大量残留。若此类 PR 合入，任何未被覆盖的旧名引用都会直接导致 ImportError。

1. 多轮 rebase 引入的文本瑕疵：laguna.py 的 head 版本中，注释块出现重复（"
MoERunner with SIGMOID routing..." 与 "FusedMoEFactory with SIGMOID 
routing..." 两段叠加），这是冲突解决时留下的编辑痕迹，虽然不影响运行，但反映了长期
 rebase 的质量损耗。

2. PR 未合入的后果：该 PR 最终以 closed 状态关闭（标签含 needs-rebase，mergify 多次
提示冲突），意味着改名工作没有落地到 main；后续任何基于旧名 FusedMoE 的新代码（
例如 kimi、deepseek_v4 等新模型）仍会持续引入旧名，增加未来重新改名的成本。

3. 对外部扩展的兼容性：虽然 FusedMoE 在 #41184 后已是函数，但外部插件或自定义模型
中若仍按类名导入，改名后 API 名再次变化（尽管本 PR 未合入，方向已明确），外部代码
需同步跟进。 - 影响：若该 PR 落地，影响面覆盖 vLLM 几乎全部 MoE 触点：模型层（
qwen3_moe、qwen3_next、gemma4、glm4_moe、mixtral 等数十个模型）、LoRA 管理、
量化适配（ModelOpt、CompressedTensors、bitsandbytes）、模型加载与 warmup、自
定义算子及对应测试。对内部开发者而言，命名清晰化能避免“FusedMoE 是类还是函数”的
误解，使工厂函数与运行时 MoERunner 的职责边界更明确；对外部使用者则是一次（相对
 #41184 而言的二次）API 名称变更。由于 PR 实际未合入，当前影响更多体现在讨论与方
向确认层面。 - 风险标记：跨 80 文件批量改名易漏点 , 多轮 rebase 冲突 , 注释语义易混
淆（工厂 vs 运行类）, PR 最终未合并

关联脉络
• 暂无明显关联 PR


