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执行摘要
本 PR 为 KV offload 模块添加 on_​schedule_​end() 生命周期钩子，将原本杂糅在 
take_​events() 中的步骤收尾工作（处理已完成作业、刷新排队的提升请求、重置每步门控）分
离到新钩子中。这是一个纯重构，不改变对外行为，但使职责划分更清晰。

功能与动机
在 KV offload 的 TieringOffloadingManager 中，take_​events() 方法同时负责收集事件和执
行步骤末的生命周期操作，导致两个关注点耦合。PR 作者指出本 PR 的目标是 “Separates 
step-lifecycle work ... from pure event observation in take_​events()”。通过引入 
on_​schedule_​end()，调度器在每个步骤结束时显式调用该钩子，take_​events() 回归纯事件消
费。

实现拆解
1. 基类接口定义：在 OffloadingManager（vllm/v1/kv_offload/base.py）和

SecondaryTierManager（vllm/v1/kv_offload/tiering/base.py）中新增
on_schedule_end() 方法，默认空实现，允许子类按需覆盖。

2. 核心逻辑迁移：在 TieringOffloadingManager（vllm/v1/kv_offload/tiering/manager.py）
中，将原有的 take_events() 中关于 _maybe_process_finished_jobs()、
_flush_pending_promotions() 和重置 _processed_jobs_this_step 的逻辑移至新建的
on_schedule_end() 中。take_events() 现在仅保留事件收集与清空职责。

3. 调用点注入：在 OffloadingConnectorScheduler.build_connector_meta()（
vllm/distributed/kv_transfer/kv_connector/v1/offloading/scheduler.py）末尾添加一行
self.manager.on_schedule_end()，确保每个调度步骤结束时触发该钩子。

4. 测试适配：在测试文件 tests/v1/kv_offload/test_tiering_offloading.py 中新增辅助方法
_simulate_on_schedule_end()，统一调用 on_schedule_end() 后再调用 take_events() 以
完全模拟结束步骤的行为。所有依赖旧 take_events() 一步到位的测试用例均替换为使用此
辅助方法，并更新相关注释。

基类钩子定义：vllm/​v1/​kv_​offload/​base.​py
def on_schedule_end(self) -> None:
    """Called once at the end of each scheduler step.

    Managers may override this to flush deferred work accumulated
    during the step (e.g., batched promotions).



    """
    return

二级层级基类钩子定义：vllm/​v1/​kv_​offload/​tiering/​base.​py
def on_schedule_end(self) -> None:
    """Called once at the end of each scheduler step.

    Secondary tiers may override this for per-step cleanup or
    deferred work submission.
    """
    return

测试辅助方法：tests/​v1/​kv_​offload/​test_​tiering_​offloading.​py
def _simulate_on_schedule_end(self):
    """Simulate end of scheduler step: lifecycle flush + drain events."""
    self.manager.on_schedule_end()
    list(self.manager.take_events())

评论区精华
• orozery在审核中指出 _maybe_process_finished_jobs 的文档字符串仍引用旧调用位置

take_events()，应更新为 on_schedule_end()。作者 ronensc 在后续提交中修正了该问题。
该评论表明开发者需注意文档与实现同步。

风险与影响
• 风险：本次变更为纯内部重构，未更改公有 API，测试覆盖充分，风险很低。唯一需关注的

是若未来新增二级层级管理器未正确实现 on_schedule_end()，可能导致步骤末逻辑遗漏；
但基类提供默认空实现，行为与原 take_events() 不含生命周期逻辑时一致，故兼容性良好。

• 影响：对用户透明；对参与 KV offload 模块的开发者而言，新钩子使生命周期管理更显式，
便于后续扩展（如统计、日志等）。

关联脉络
该 PR 与 #44177（为子类方法添加 @override 装饰器）都涉及 
vllm/​v1/​kv_​offload/​tiering/​manager.​py，同属 KV offload 模块的代码质量提升系列。未来可
能在此钩子基础上增加更多步骤末定制逻辑。


