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PR 43429 分析报告

执行摘要
该 PR 修复了 Rust 前端客户端在数据并行（DP）模式下 is_​sleeping 和 reset_​prefix_​cache 
两个方法仅取第一个引擎结果的问题，改为跨引擎聚合：is_​sleeping 要求所有引擎一致，否则
返回 InconsistentUtilityResults 错误；reset_​prefix_​cache 执行 AND 聚合（全成功才算成功）
。同时新增测试覆盖了不一致场景。影响范围限于 Rust 前端客户端模块。

功能与动机
在 DP 场景下，不同引擎的睡眠状态或缓存重置结果可能不一致，但原有实现仅返回第一个引
擎的返回值（注释 /​/​ TODO: we only return the result of the first engine here.​），导致状
态偏差被静默忽略。PR 的发起源于 Inferact/​vllm-​frontend-​rs#199，讨论中参考了上游 
Python 实现，但决定在 Rust 端采取更严格的一致性检查，以提高系统可靠性。

实现拆解
1. client.​rs：核心逻辑修改 - is_​sleeping：收集所有引擎的 Vec<bool>，检查是否全部一致

，若一致返回该值，否则返回 InconsistentUtilityResults 错误。空结果使用 .​first() 兜底。
 - reset_​prefix_​cache：收集 Vec<bool>，若空则返回错误，否则返回 AND 聚合（.
​all(|ok| ok)）。

2. error.​rs：新错误类型 - 添加 InconsistentUtilityResults { method, values } 变体，支持
结构化错误信息。

3. tests/​client.​rs：测试覆盖 - 新增 spawn_​mock_​utility_​engine 辅助函数，模拟单个 utility 
调用的引擎。 - 三个新测试用例：

• 引擎不一致时返回错误

• 引擎一致时返回值

• reset_prefix_cache AND 聚合行为（全成功 / 有失败）

4. Review 反馈处理 - 移除测试中的非确定性 sleep，利用握手循环保证顺序。 - 用 .​first() 替
代直接索引，防御空结果 panic。

rust/​src/​engine-​core-​client/​src/​client.​rs
核心逻辑变更，所有引擎结果聚合

/// Return whether the engine is currently sleeping at any level.



///
/// Under data parallel, all engines should agree on the sleep state: a
/// divergence signals a control-plane bug. Returns
/// `Error::InconsistentUtilityResults` if engines disagree.
pub async fn is_sleeping(&self) -> Result<bool> {
    // 调用 utility 方法并收集所有引擎的 bool 结果
    let results: Vec<bool> = self.call_utility("is_sleeping", ()).await?;
    // 安全获取第一个结果，空向量时返回 InconsistentUtilityResults
    let first = *results.first().ok_or_else(|| Error::InconsistentUtilityResults {
        method: "is_sleeping".to_string(),
        values: "[]".to_string(),
    })?;
    // 检查所有引擎是否一致
    if results.iter().all(|&v| v == first) {
        Ok(first)
    } else {
        Err(Error::InconsistentUtilityResults {
            method: "is_sleeping".to_string(),
            values: format!("{results:?}"),
        })
    }
}

/// Reset the prefix cache and optionally the external connector cache.
///
/// Under data parallel, returns `true` only when every engine confirms the
/// reset (AND aggregation).
pub async fn reset_prefix_cache(
    &self,
    reset_running_requests: bool,
    reset_connector: bool,
) -> Result<bool> {
    let results: Vec<bool> = self
        .call_utility(
            "reset_prefix_cache",
            (reset_running_requests, reset_connector),
        )
        .await?;
    // 空结果返回错误
    if results.is_empty() {
        return Err(Error::InconsistentUtilityResults {
            method: "reset_prefix_cache".to_string(),
            values: "[]".to_string(),
        });
    }
    // AND 聚合：所有引擎必须成功
    Ok(results.into_iter().all(|ok| ok))
}



评论区精华
gemini-code-assist：使用 results[0] 在空向量时 panic，建议使用 .​first()?。 
BugenZhao：测试中的 sleep(50ms) 是否必要？应使用确定性同步。 njhill：此改动与 
Python 逻辑不同（Python 不检查一致性），确认 Rust 端是否可以更严格。 willamhou：
已采纳建议，移除 sleep，使用 .​first() 兜底，并在 PR 描述中说明与 Python 的差异。

风险与影响

风险
• 错误类型兼容性：InconsistentUtilityResults 为新变体，下游 match 表达式若未穷尽将导

致编译错误（若适用），或运行时 panic。

• 空结果依赖不变量：虽然启动握手保证至少一台引擎，但未来绕过该逻辑可能导致空向量，
引发 InconsistentUtilityResults 错误（非 panic）。

• 向后不兼容：之前静默通过的不一致现在会显式报错，需要用户关注。

影响
• 范围：仅 Rust 前端客户端（rust/engine-core-client/），不影响 Python 或其他组件。

• 用户：使用 DP 的 Rust 前端用户将获得更强的状态一致性保证，但需更新错误处理逻辑。

关联脉络
该 PR 源自外部前端仓库 issue #199，经维护者请求迁移至主干仓库。它提升了 Rust 客户端
与 DP 语义的一致性，后续可能需同步更新 HTTP 路由层以传播 reset_​prefix_​cache 的局部失
败。与历史 PR #41406（DP 迭代索引同步）同属 DP 正确性系列改进。


