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执行摘要
• 一句话：修复 MRV2 CUDA Graph 捕获中 FlashMLA 延迟初始化问题

• 推荐动作：建议精读此 PR，它展示了 CUDA Graph 捕获中一个非常隐蔽的 bug 模式：
warmup 阶段的状态修改可能影响 capture 阶段的行为。设计上，warmup 和 capture 应
保持状态隔离，这个原则适用于其他类似场景。值得关注的是，修复方案没有增加额外复杂
度，而是通过重新调用 factory 方法获得新状态，保持了原有架构的简洁性。

功能与动机
DeepSeek V4 Flash 在使用 Model Runner V2 启用了全 CUDA Graph 捕获时，输出乱码或
重复循环。根本原因是 CudaGraphManager.​capture() 的 warmup 和 capture 共享同一个 
FlashMLASchedMeta 对象：warmup 时 C++ kernel 看到了 tile_​scheduler_​metadata=None
，执行了规划 kernel；capture 时该 metadata 已填充，kernel 跳过了规划，导致 replay 时
使用陈旧的工作分区方案，输出错误。需要确保 lazy initialization 在 capture 阶段发生并被
记录到 graph 中。

实现拆解
1. 在 capture 方法中调整 attn_state 存储时机：将 captured_attn_states[desc] = 

attn_state 从 warmup 之前移入具体模式分支，避免提前记录 warmup 的 attn_state。

2. 为 full graph capture 分支创建全新的 forward_fn 和 attn_state：在 else 分支（即
CUDAGraphMode.FULL）内，在正式捕获前重新调用 create_forward_fn(desc)，获得带
有 tile_scheduler_metadata=None 的新 attn_state，并以此作为捕获状态。

3. 保留 warmup 用于预热和内存分配：warmup 调用 forward_fn(CUDAGraphMode.NONE)
 仍然存在，但其产生的 attn_state 被丢弃，只用作 pre-allocation 和填充缓存。

4. 本次仅修改了一个文件 vllm/v1/worker/gpu/cudagraph_utils.py，+7/-1，无需额外测试或
配置变更。

关键文件：

• vllm/v1/worker/gpu/cudagraph_utils.py（模块 图捕获；类别 source；类型 core-logic；
符号 capture）: 核心修改文件：在 CudaGraphManager.capture 方法中调整了
attention state 的创建和存储时机，为 full capture 分支重新创建 forward_fn 和
attn_state，确保 lazy initialization 被正确记录到 graph 中。



关键符号：capture

关键源码片段

vllm/​v1/​worker/​gpu/​cudagraph_​utils.​py
核心修改文件：在 CudaGraphManager.capture 方法中调整了 attention state 的创建和存储
时机，为 full capture 分支重新创建 forward_fn 和 attn_state，确保 lazy initialization 被正
确记录到 graph 中。

# vllm/v1/worker/gpu/cudagraph_utils.py
# 在 CudaGraphManager.capture() 方法中，为 FULL 模式分支修改了 attention state 的创建逻辑
# 修复前：warmup 和 capture 共享同一个 attn_state，导致 FlashMLA 等后端的 lazy
# initialization（如 tile_scheduler_metadata 分配和规划 kernel）在 warmup
# 时执行，capture 时跳过，graph 中缺失该 kernel，replay 时使用陈旧分区。
# 修复后：在 FULL 模式正式捕获前，重新调用 create_forward_fn 获取新 state，确保
# lazy init kernel 被记录在 graph 中。

for desc in descs:
    forward_fn, attn_state = create_forward_fn(desc)
    # 移除了 `captured_attn_states[desc] = attn_state`，改为在分支内部记录（见下方）
    forward_fn(CUDAGraphMode.NONE) # Warmup（只为预热和预分配，状态被丢弃）

    if desc.cg_mode == CUDAGraphMode.PIECEWISE:
        captured_attn_states[desc] = attn_state
        forward_fn(CUDAGraphMode.PIECEWISE)
    else:
        # PIECEWISE 分支保留原有 warmup 的 attn_state；FULL 分支需要新状态
        forward_fn, attn_state = create_forward_fn(desc) # 重新创建，确保 fresh 状态
        captured_attn_states[desc] = attn_state
        # 后续正式捕获图操作 ...
        with torch.cuda.graph(graph, self.pool):
            forward_fn(CUDAGraphMode.NONE)

评论区精华
无实质性 review 讨论。WoosukKwon（仓库维护者）直接批准了 PR，gemini-code-assist 的
自动评论无有效反馈。

• 唯一评论来自 gemini-code-assist[bot]，确认变更的正确性，无反对意见。

• PR 从创建到合并仅 3 天，且仅 1 个 commit，表明修复方案明确且被快速接受。

• 暂无高价值评论线程

风险与影响
• 风险：

• 回归风险低：变更仅涉及 capture 方法中约 10 行代码，逻辑清晰，只为 full capture 分
支重新创建 attn_state，不影响 piecewise 分支和其他逻辑。



• 性能影响可忽略：full capture 分支多一次 create_forward_fn 调用（发生在 CPU 上，
非热点路径），对在线性能无影响。

• 兼容性良好：修复对任何执行 lazy initializtion 的 attention backend 通用，不限于
FlashMLA。

• 无明显安全隐患或依赖变更。

• 影响：

• 用户影响：DSV4 用户使用 MRV2 时不再输出乱码，生成质量恢复正常（gsm8k 从
0.169 提升至 0.954，aime25 从 0.000 提升至 0.942）。

• 系统影响：仅影响 CUDA Graph 捕获流程，不影响非 graph 路径或其他模型。

• 团队影响：代码量小，易于理解和维护。

• 风险标记：暂无

关联脉络
• 暂无明显关联 PR


