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执行摘要
• 一句话：Mooncake 构建从 PyPI 切换为自定义 wheel

• 推荐动作：建议精读。此 PR 展示了基础设施层如何通过自定义构建参数解决上游依赖的兼
容性限制，其 wheel URL + build arg 的模式可为其他类似 GPU 原生依赖的定制化提供参
考。

功能与动机
Mooncake 的官方 PyPI wheel 编译时开启了 WITH_​NVIDIA_​PEERMEM=ON，但生产环境（
特别是 GB200）需要 WITH_​NVIDIA_​PEERMEM=OFF 以使用 dmabuf 路径。vLLM 的 KV 缓
存是 torch CUDA 分配的子视图，而 Mooncake 在 dmabuf 路径下调用 ibv_​reg_​dmabuf_​mr 
时传入了子地址导致 EFAULT。上游 Mooncake PR #2035 通过 cuMemGetAddressRange 
修复了此问题，但官方 wheel 不包含该修复。此外，NVL72 环境需要编译时启用 
USE_​MNNVL 标志，官方 wheel 也未包含。

实现拆解
1. Dockerfile 增加构建参数: 在 vllm-openai-base 阶段新增

MOONCAKE_WHEEL_AARCH64 和 MOONCAKE_WHEEL_X86_64 两个 build arg，默认
值为空。当 INSTALL_KV_CONNECTORS=true 且 wheel URL 非空时，通过 uv pip
install --system 从指定 URL 安装自定义 wheel，并创建 libcudart.so 符号链接以解决
CUDA 版本兼容问题。

2. Release pipeline 配置 wheel URL: 在 .buildkite/release-pipeline.yaml 中定义了三个预构
建 wheel 的 URL 环境变量（针对 x86_64、aarch64 glibc 2.35 和 2.39），并在所有 8
个 Docker 构建步骤中通过 --build-arg 传入。

3. 注释 requirements 文件: 在 requirements/kv_connectors.txt 中注释了 
mooncake-transfer-engine >= 0.3.8 的版本限制，并附上说明——该包已在 Docker 构建
中通过自定义 wheel 安装，避免非 Docker 环境下的版本冲突。

关键文件：

• docker/Dockerfile（模块 Docker 构建；类别 infra；类型 infrastructure）: 核心变更文件。
新增 MOONCAKE_WHEEL_* 构建参数，在 INSTALL_KV_CONNECTORS=true 时安装自
定义 wheel，并处理 libcudart.so 符号链接以适配不同 CUDA 版本。



• .buildkite/release-pipeline.yaml（模块 发布流水线；类别 config；类型 configuration）:
定义预构建 wheel 的 URL 环境变量，并在所有 8 个 Docker 构建步骤中传递
MOONCAKE_WHEEL_* 构建参数，确保发布镜像使用自定义 wheel。

• requirements/kv_connectors.txt（模块 依赖管理；类别 config；类型 configuration）: 注
释了 mooncake-transfer-engine 的版本限制，避免 Docker 构建与自定义 wheel 冲突，但
此变更可能影响非 Docker 用户。

关键符号：未识别

关键源码片段

docker/​Dockerfile
核心变更文件。新增 MOONCAKE_​WHEEL_​* 构建参数，在 
INSTALL_​KV_​CONNECTORS=true 时安装自定义 wheel，并处理 libcudart.​so 符号链接以适
配不同 CUDA 版本。

# Dockerfile (partial in vllm-openai-base stage)
# 可选的 mooncake-transfer-engine 安装：从指定 URL 安装自定义 wheel
# 而不是 PyPI 上发布的默认 wheel
ARG MOONCAKE_WHEEL_AARCH64
ARG MOONCAKE_WHEEL_X86_64

RUN if [ "$INSTALL_KV_CONNECTORS" = "true" ]; then \
      # 根据目标平台选择对应的 wheel URL
      if [ "$TARGETPLATFORM" = "linux/arm64" ]; then \
        WHEEL="${MOONCAKE_WHEEL_AARCH64}"; \
      else \
        WHEEL="${MOONCAKE_WHEEL_X86_64}"; \
      fi && \
      # 仅在提供了 wheel URL 时才安装（向后兼容）
      if [ -n "${WHEEL}" ]; then \
        uv pip install --system "${WHEEL}" && \
        # 动态提取 CUDA 主版本号以创建 libcudart.so 符号链接
        # 避免硬编码 CUDA 版本（如 12/13）导致未来升级时失效
        CUDA_MAJOR="${CUDA_VERSION%%.*}" && \
        if [ ! -f /usr/local/cuda/lib64/libcudart.so ] && \
           [ -f "/usr/local/cuda/lib64/libcudart.so.${CUDA_MAJOR}" ]; then \
          ln -s "libcudart.so.${CUDA_MAJOR}" /usr/local/cuda/lib64/libcudart.so; \
        fi; \
      fi; \
    fi

评论区精华
Review 中主要讨论了三个风险点：

• 构建工具缺失: 初始方案在 vllm-openai-base 阶段直接从 GitHub 克隆并编译 Mooncake 源
码，但该基础镜像缺少 git, cmake, ninja 等构建工具，导致构建失败。作者随后改用预构



建 wheel 方案，避免了此问题。

• requirements 文件的副作用: 注释掉 mooncake-transfer-engine 会导致通过 pip install .
[kv_connectors] 安装 vLLM 的用户失去该依赖，构成回归。但最终实现保留了注释，因为
Docker 环境外的用户仍可通过此方式显式安装官方 wheel。

• CUDA 符号链接的兼容性: 硬编码的 CUDA_​MAJOR 判断（13 或 12）在升级到 CUDA 14 
时会失效，已改为从 CUDA_​VERSION 动态提取主版本号。

• 基础镜像缺少构建工具导致源码编译失败 (correctness): 作者将初始的源码编译方案改为
预构建 wheel 方案，避免了此问题。

• 注释 requirements 导致非 Docker 用户无法安装 (design): 作者保留注释，理由是非
Docker 用户仍可手动安装官方 PyPI 版本，而 Docker 构建中自定义 wheel 已覆盖该依
赖。

• 硬编码 CUDA 版本号不够健壮 (correctness): 作者采纳建议，改用
CUDA_MAJOR="${CUDA_VERSION%%.*}" 动态提取主版本号。

• Python 版本未显式传递导致 wheel 构建失败 (correctness): 此问题在从源码编译改为预
构建 wheel 后已自然规避，不再需要 build_wheel.sh。

• 直接克隆 GitHub 仓库引入外部依赖风险 (security): 切换到预构建 wheel 后，只需 S3
可访问，不再需要直接访问 GitHub；但 wheel URL 本身仍依赖 S3 可用性。

风险与影响
• 风险：

1. 回归风险: 非 Docker 安装方式（如 pip install .[kv_connectors]）不再自动安装
mooncake-transfer-engine，因为 requirements 文件中的版本限制被注释。用户需手动
安装，可能导致版本不匹配。

2. 平台兼容性: 预构建 wheel 针对特定 glibc 版本（2.35 / 2.39）编译，若未来基础镜像
升级到更新的 glibc 版本，需确保新的 wheel 可用。

3. 单点故障: wheel URL 指向 S3 存储桶，若该存储桶不可访问或链接失效，会导致
Docker 构建失败。

4. 符号链接稳定性: libcudart.so 符号链接的创建依赖于 CUDA 版本剥离，虽然已动态提
取主版本，但若基础镜像中不存在对应的 libcudart.so.X 文件，链接仍可能失败。 - 影
响：影响范围: 仅影响启用了 INSTALL_KV_CONNECTORS=true 的 Docker 构建流程（
开发环境和正式发布镜像）。不会影响现有推理逻辑、API 接口或模型行为。 程度: 中等。
修复了 GB200 / H100/H200 上使用 dmabuf 路径时 Mooncake KV 连接器的关键 bug
，并启用 NVL72 的 MNNVL 支持。

• 风险标记：非 Docker 用户依赖丢失 , wheel URL 单点故障 , CUDA 符号链接兼容性

关联脉络
• PR #42529 Tier offload followup: 同为 KV 连接器 (kv-connector) 相关的基础设施变更，

修改了 tier offload 工厂模式与 bug 修复。

• PR #43010 Add parallel drafting to v2 model runner unsupported features: 涉及
kv-connector 和 speculative-decoding，与本 PR 的 Mooncake 集成有间接关联（均修改



kv-connector 配置）。


