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执行摘要
• 一句话：为 GPUModelRunner 添加 shutdown() 方法

• 推荐动作：建议精读本 PR 以了解 vLLM v1 架构中资源管理的当前状态。特别值得关注的是
review 中指出的遗漏点以及如何构建一个全面的 shutdown 方法。开发者如需在生产环境
使用 shutdown 功能，应考虑补充清理 model_state、cudagraph_manager 等组件。

功能与动机
PR body 明确指出 'Add a missing shutdown method to MRV2'，说明 vLLM v1 架构中
GPUModelRunner 缺乏清理资源的方法，导致在同一个进程中多次创建模型时 GPU 内存无法
完全回收。

实现拆解
1. 新增 shutdown.py 模块(vllm/​v1/​worker/​gpu/​shutdown.​py): 定义 

free_​before_​shutdown(vllm_​config) 函数，负责清理三类全局状态：

• 将 cache_config.num_gpu_blocks 置为 None

• 清除 compilation_config.static_forward_context

• 清除旋转位置编码全局缓存 _ROPE_DICT 并重置工作空间管理器
reset_workspace_manager()

2. GPUModelRunner 新增 shutdown() 方法(vllm/​v1/​worker/​gpu/​model_​runner.​py):

• 插入 from vllm.v1.worker.gpu.shutdown import free_before_shutdown 导入

• 新增 shutdown() 方法，执行以下清理序列： a. torch.accelerator.synchronize() 确保
所有 GPU 操作完成 b. 清除 kv_caches 和 attn_groups 列表 c. 删除 kv_cache_config
和 model 属性 d. 调用 free_before_shutdown(self.vllm_config) 清理全局状态 e. 调用
gc.collect() 和 torch.accelerator.empty_cache() 回收内存

3. 无测试配套改动: 本次变更未添加对应单元测试或集成测试。

关键文件：

• vllm/v1/worker/gpu/shutdown.py（模块 GPU 执行器；类别 source；类型 core-logic；符
号 free_before_shutdown）: 新增文件，定义了核心清理逻辑 free_before_shutdown，负
责清理全局缓存和配置状态。



• vllm/v1/worker/gpu/model_runner.py（模块 GPU 执行器；类别 source；类型
data-contract；符号 shutdown）: 核心改动，在 GPUModelRunner 类中新增
shutdown() 方法，作为资源清理的入口。

关键符号：free_before_shutdown, shutdown

关键源码片段

vllm/​v1/​worker/​gpu/​shutdown.​py
新增文件，定义了核心清理逻辑 free_before_shutdown，负责清理全局缓存和配置状态。

# SPDX-License-Identifier: Apache-2.0
# SPDX-FileCopyrightText: Copyright contributors to the vLLM project
from vllm.config import VllmConfig
from vllm.logger import init_logger

logger = init_logger(__name__)

def free_before_shutdown(vllm_config: VllmConfig) -> None:
    # 延迟导入避免循环依赖；清理 RoPE 旋转位置编码的全局缓存
    from vllm.model_executor.layers.rotary_embedding import _ROPE_DICT
    # 重置工作空间管理器
    from vllm.v1.worker.workspace import reset_workspace_manager

    # 将 num_gpu_blocks 置为 None 以允许缓存配置重新分配
    cache_config = vllm_config.cache_config
    cache_config.num_gpu_blocks = None

    # 清除编译配置中保存的静态前向上下文（如模型 profiled 结果）
    compilation_config = vllm_config.compilation_config
    compilation_config.static_forward_context.clear()

    # 清除全局 RoPE 缓存
    _ROPE_DICT.clear()
    # 重置工作空间管理器（释放 GPU workspace 张量）
    reset_workspace_manager()

vllm/​v1/​worker/​gpu/​model_​runner.​py
核心改动，在 GPUModelRunner 类中新增 shutdown() 方法，作为资源清理的入口。

    def shutdown(self) -> None:
        """Release GPU tensors (model weights, KV caches, workspace) so that
        memory is reclaimable when running in the same process."""
        # 确保所有 GPU 操作完成
        torch.accelerator.synchronize()
        # 清理 KV 缓存列表（释放 GPU 内存）
        if hasattr(self, "kv_caches"):
            self.kv_caches.clear()



        # 清理 attention 分组
        if hasattr(self, "attn_groups"):
            self.attn_groups.clear()
        # 删除 KV 缓存配置对象
        if hasattr(self, "kv_cache_config"):
            del self.kv_cache_config
        # 调用辅助函数清理全局状态
        free_before_shutdown(self.vllm_config)
        # 删除模型对象（但可能仍被其它属性引用）
        if hasattr(self, "model"):
            del self.model

        # 强制 Python 垃圾回收 + 清空 CUDA 缓存
        gc.collect()
        torch.accelerator.empty_cache()
        logger.debug("Cleaned up model weights, KV caches, and workspace")

评论区精华
gemini-code-assist[bot] 和 claude[bot] 在 review 评论中指出 shutdown() 方法遗漏了多个持
有 GPU 内存的关键组件：self.​model_​state（持有模型引用）、self.​cudagraph_​manager（
持有 CUDA 图）、self.​speculator、self.​intermediate_​tensors、self.​encoder_​cache、
self.​pooling_​runner 等。评论强调仅 del self.​model 无法真正释放模型权重，因为 
model_​state 仍持有引用。两位 reviewer 均建议显式删除这些属性。由于评论层级显示 
state: COMMENTED 且 PR 已被合并，这些建议未被采纳。

• shutdown() 未释放关键 GPU 内存对象 (correctness): 未修复；PR 作者已合并未采纳建议。

风险与影响
• 风险：核心风险在于 shutdown() 方法未能彻底释放所有 GPU 内存，可能导致在长时间运行

或多次创建模型的情景下 GPU 内存泄漏。具体漏掉的组件包括：model_state（模型权重）、
cudagraph_manager（CUDA 图）、speculator（推测解码）、intermediate_tensors（
中间张量）、encoder_cache（多模态编码缓存）、pooling_runner（池化 runner）。这
些对象在后续调用 gc.collect() 和 empty_cache() 时仍可能存活，使得内存回收不完整。此
外，shutdown.py 中修改 vllm_config.cache_config.num_gpu_blocks 为 None 可能影响
其它仍在使用该配置的组件。

• 影响：直接用户（vLLM 开发者）现在可以在 MRV2 环境中调用 shutdown() 来尝试清理
GPU 内存。但由于实现不完整，实际效果有限，可能无法达到预期的内存回收目的。对系统
影响：新增的 shutdown.py 文件定义了一个独立模块，未来可扩展；无兼容性问题；改动
范围较小（仅 2 个文件，39 行新增）。团队影响：该 PR 暴露了 MRV2 在资源管理方面的
不足，后续需要更完善的清理逻辑。

• 风险标记：内存泄漏 , 缺少测试覆盖 , 核心路径变更

关联脉络



• PR #41526 [DSv4] Tune default value of
VLLM_MULTI_STREAM_GEMM_TOKEN_THRESHOLD: 同为资源管理相关，涉及环境变量
默认值调优。

• PR #41443 [DSV4] Add knob to enable pre-attn gemm: 涉及 GPU 资源配置和多流
GEMM 开关，与 GPU 资源管理有关。


