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执行摘要
• 一句话：修复 BailingMoeV2.5 MLA RoPE 旋转维度不足

• 推荐动作：建议精读该 PR 以了解 MLA 注意力中 RoPE 参数的处理方式。虽然修改量小，
但涉及对 partial_rotary_factor 与 rope_dim 优先级关系的修正，设计决策（filter vs.
override）值得关注。后续可考虑补充单元测试验证 RoPE 维度计算正确性。

功能与动机
BailingMoeV2.5 的 MLA 注意力层使用 partial_​rotary_​factor=0.​5 导致 RoPE 仅旋转一半维
度（32/64），而正确的行为是旋转全部 64 维。PR body 指出 "Both the HF reference and 
the sglang implementation rotate all 64 dims"，并提供了 AIME-2025 评测结果：修复前精
度极低，修复后达到 70%。

实现拆解
1. 修改 bailing_​moe_​linear.​py 中 RoPE 参数构建：将 rope_parameters 从 

_build_rope_parameters(config) 改为 _build_rope_parameters(config) or {}，确保字典
不为 None。

2. 过滤 partial_​rotary_​factor：从 rope_parameters 中移除 partial_rotary_factor 键，因为
该参数仅适用于线性注意力层，而不应用于 MLA。

3. 显式设置 rope_​dim：添加 rope_parameters["rope_dim"] = self.qk_rope_head_dim，强
制 get_rope 使用完整的 qk_rope_head_dim（64）进行旋转，覆盖可能存在的默认行为。

4. 更新 get_​rope 调用：将 rope_parameters=rope_parameters or None 改为 
rope_parameters=rope_parameters，因为现在 rope_parameters 始终为字典。 该变更
仅修改一个文件，共 8 行新增、2 行删除，未包含测试文件变更。

关键文件：

• vllm/model_executor/models/bailing_moe_linear.py（模块 模型执行器；类别 source；类
型 data-contract）: 核心修复文件，修改了 RoPE 参数构建逻辑，确保 MLA 层使用完整的
 qk_rope_head_dim 进行旋转。

关键符号：未识别

关键源码片段



vllm/​model_​executor/​models/​bailing_​moe_​linear.​py
核心修复文件，修改了 RoPE 参数构建逻辑，确保 MLA 层使用完整的 qk_rope_head_dim 进
行旋转。

# vllm/model_executor/models/bailing_moe_linear.py ( 简化上下文 )
# ... before self.rotary_emb = get_rope(...)

# 确保 rope_parameters 不为 None
rope_parameters = _build_rope_parameters(config) or {}
# MLA 需要旋转完整的 qk_rope_head_dim (64)，
# partial_rotary_factor 仅适用于线性注意力层 (head_dim 128)，
# 因此将其移除，避免 get_rope 内部错误地将旋转维度折半。
rope_parameters = {
    k: v for k, v in rope_parameters.items() if k != "partial_rotary_factor"
}
# 显式指定旋转维度为完整的 qk_rope_head_dim，
# 覆盖可能存在的默认行为或配置中的其他参数。
rope_parameters["rope_dim"] = self.qk_rope_head_dim

max_position = getattr(config, "max_position_embeddings", 8192)
self.rotary_emb = get_rope(
    head_size=self.qk_rope_head_dim,
    max_position=max_position,
    is_neox_style=False,
    rope_parameters=rope_parameters, # 传入修改后的参数
)

评论区精华
review 评论讨论：

• gemini-code-assist[bot]指出 rope_​dim 在 vLLM 中不是标准键，预期应使用 rotary_​dim，
并建议用 .​pop() 简化过滤逻辑。

• Isotr0py提出简化建议：rope_​parameters['rope_​dim'] = self.​qk_​rope_​head_​dim 即可，
因为 rope_​dim 优先级高于 partial_​rotary_​factor（参见 
vllm/​model_​executor/​layers/​rotary_​embedding/​_​_​init_​_​.​py L66-L72），无需显式移除 
partial_​rotary_​factor。

• ZJY0516回复测试发现简化方案（仅设置 rope_​dim 不移除 partial_​rotary_​factor）导致精
度下降，因此坚持移除 partial_​rotary_​factor 的做法。

最终采用当前实现，由 Isotr0py 批准合并。

• 简化方案与精度验证 (design): 当前实现（同时移除 partial_rotary_factor 并设置
rope_dim）为最终方案，通过精度验证。

• rope_dim 与 rotary_dim 命名规范 (question): 作者未采纳该建议，实际采用的方案仍使用
rope_dim，且未被 reviewer 拒绝。

风险与影响



• 风险：风险较低：

• 影响范围仅限于 BailingMoeV25MLAAttention（即 BailingMoeV2.5 架构中使用了 MLA
的层），对线注意力层无影响。

• 修复逻辑与 HuggingFace 参考实现一致，且有实测精度验证。

• 未修改其他文件，回归面窄。

• 暂无新增测试用例，建议后续补充针对 RoPE 维度计算的单元测试。

• 影响：

• 用户影响：修复 Ling-2.6-flash 等 BailingMoeV2.5 模型的 MLA 注意力精度，
AIME-2025 评测从不可用提升至 70%（tp=4, greedy）。

• 系统影响：修改极小（1 文件 +8/-2），无性能开销。

• 团队影响：快速修复，低风险，适合合入 v0.20.1 里程碑。

• 风险标记：缺少测试覆盖

关联脉络
• PR #41255 [Perf] Intergrate Tile Kernels head_compute_mix_kernel for Deepseek-V4:

同为 DeepSeek/BailingMoe 系列模型的性能 / 修复 PR，关注 MLA 注意力层。

• PR #41217 [ROCm][Deepseek] dsv3.2 further optimization: 另一针对 DeepSeek 系列
MLA 注意力后端的优化 PR。


