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执行摘要
• 一句话：修复 DeepSeek V4 RoPE 缓存重复初始化

• 推荐动作：该 PR 是一个简洁的 bugfix，设计思路清晰，值得参考其如何通过参数化控制父
类的副作用。对于维护类似继承结构的开发者有启发意义。

功能与动机
DeepseekV4ScalingRotaryEmbedding 在 init__中通过 super().__init() 继承父类时，父类会
自动计算一次 cos_sin_cache，然后子类又立即重新计算并注册缓存，导致两次无意义的重复
计算和显存占用。PR 作者在评论中提到需要避免这种重复浪费。

实现拆解
1. 父类新增 init_​cache 参数：在 DeepseekScalingRotaryEmbedding.__init__ 的参数列表末

尾添加 init_cache: bool = True，并将其传递给 super().__init__(..., 
init_cache=init_cache)。此举保留了向后兼容性，默认行为不变。

2. 子类跳过重复初始化：在 DeepseekV4ScalingRotaryEmbedding.__init__ 中，先
kwargs.pop("init_cache", None) 弹出可能存在的 init_cache 键，然后调用
super().__init__(*args, **kwargs, init_cache=False)，明确禁止父类计算缓存。子类随后
自行调用 _compute_cos_sin_cache() 并注册缓存（保持 fp32 精度）。

3. 模型层清理冗余参数：在 deepseek_v4.py 的 __init__ 中移除 get_rope() 调用时的
dtype=config.torch_dtype 参数，因为 get_rope 内部已能从其他方式获取 dtype，该参数
是多余的。

关键文件：

• vllm/model_executor/layers/rotary_embedding/deepseek_scaling_rope.py（模块 旋转位
置编码；类别 source；类型 core-logic；符号 DeepseekScalingRotaryEmbedding.init,
DeepseekV4ScalingRotaryEmbedding.init）: 核心修改文件：新增 init_cache 参数控制缓
存初始化，子类中跳过重复计算。

• vllm/model_executor/models/deepseek_v4.py（模块 模型定义；类别 source；类型
cleanup；符号 DeepseekV4Attention.init）: 移除 get_rope() 调用中多余的 dtype 参数，
简化代码。

关键符号：DeepseekScalingRotaryEmbedding.init, 
DeepseekV4ScalingRotaryEmbedding.init



关键源码片段

vllm/​model_​executor/​layers/​rotary_​embedding/​deepseek_​scaling_​rope.​py
核心修改文件：新增 init_​cache 参数控制缓存初始化，子类中跳过重复计算。

class DeepseekScalingRotaryEmbedding(RotaryEmbeddingBase):
    def __init__(
        self,
        head_size: int,
        rotary_dim: int,
        max_position_embeddings: int,
        base: float,
        is_neox_style: bool,
        scaling_factor: float,
        dtype: torch.dtype,
        *,
        extrapolation_factor: float = 1,
        attn_factor: float = 1,
        beta_fast: int = 32,
        beta_slow: int = 1,
        mscale: float = 1,
        mscale_all_dim: float = 0,
        init_cache: bool = True, # 新增参数，控制是否在父类中初始化缓存
    ) -> None:
        # ... 其他初始化代码 ...
        super().__init__(
            head_size, rotary_dim, max_position_embeddings, base, is_neox_style, dtype,
            init_cache=init_cache, # 传递给父类
        )

class DeepseekV4ScalingRotaryEmbedding(DeepseekScalingRotaryEmbedding):
    def __init__(self, *args, **kwargs):
        # 避免重复计算缓存：先弹出可能的 init_cache 键，再强制设为 False
        kwargs.pop("init_cache", None)
        super().__init__(*args, **kwargs, init_cache=False)
        # 子类自行计算 fp32 精度的缓存并注册
        cache_fp32 = self._compute_cos_sin_cache()
        self.register_buffer("cos_sin_cache", cache_fp32, persistent=False)

评论区精华
在 deepseek_​scaling_​rope.​py 中，评审员 zyongye 询问是否应该删除 
register_​buffer("cos_​sin_​cache", .​.​.​) 行，因为父类 RotaryEmbeddingBase 可能已经注册了
同名的 buffer。但从变更上下文看，子类删除了父类的缓存计算，但保留了子类自己的注册，
这是为了保持 fp32 精度；该问题未进一步展开，属于潜在的设计疑问。

• 重复的 register_buffer 行是否需要删除 (design): 未得到明确答复。但子类保留了自己的注
册，可能是为了保持 fp32 精度（父类可能使用低精度）。此问题为未解决的设计疑问。



风险与影响
• 风险：风险较低。主要变更集中在避免重复计算，不会影响功能正确性。但需要注意

init_cache 参数的默认值为 True，因此现有子类（如有）不会受影响。kwargs.pop 的使用
也避免了类型错误。

• 影响：影响范围小，仅针对 DeepSeek V4 模型（DeepseekV4ScalingRotaryEmbedding）。
修复后模型初始化时减少一次无用的缓存计算，节省少量 GPU 显存和启动时间。

• 风险标记：暂无

关联脉络
• PR #41374 [DSV4] Avoid redundant dtype conversion.: 同为 DeepSeek V4 的优化，关

注消除冗余计算。


