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执行摘要
• 一句话：Responses API 流式命名函数调用支持

• 推荐动作：此 PR 展示了如何为 Responses API 补齐流式命名工具调用的能力，并修复了因
递增时机错误导致的计数问题。设计上值得关注的是：将函数名提取逻辑抽离为
_get_function_name，以及将流式 tool call 构建委托给专门的
extract_named_tool_call_streaming 函数，实现了关注点分离。建议流式 tool call 相关功
能开发者精读。

功能与动机
此前 Responses API 的流式模式仅支持 auto 与 required 的 tool_choice，对 tool_​choice: 
{"type": "function", "name": ".​.​.​"} 这类指定具体函数的 named tool 调用无法正确解析和流式
输出。此 PR 旨在补齐这一能力，使 Responses API 在流式场景下也能正确输出命名函数的调
用增量。

实现拆解
1. 修整工具函数：在 vllm/​tool_​parsers/​streaming.​py 中，将 

extract_​named_​tool_​call_​streaming 的返回值从三元组简化为二元组，移除 
created_​new_​tool_​call 标志，参数 tool_​call_​array_​index 增加默认值 0，使函数更通用。

2. 统一 Parser 层：在 vllm/​parser/​abstract_​parser.​py 中，新增 _​get_​function_​name 私有
方法，从请求体中提取函数名称；修改 _​parse_​tool_​calls 分支，将原本独立的 
ToolChoiceFunction 和 ChatCompletionNamedToolChoiceParam 处理合并为一次调用 
self.​_​get_​function_​name；修改 _​extract_​tool_​calls_​streaming 方法，使其在遇到 
ToolChoiceFunction 或 ChatCompletionNamedToolChoiceParam 时调用 
extract_​named_​tool_​call_​streaming 进行流式解析，并返回 DeltaMessage 和 
function_​name_​returned。

3. 改造 Serving 层：在 vllm/​entrypoints/​openai/​chat_​completion/​serving.​py 的 
chat_​completion_​stream_​generator 方法中，移除原有的内联命名 tool 调用构建逻辑，改
为统一调用 extract_​named_​tool_​call_​streaming；同时修正了 history_​tool_​call_​cnt 的递
增条件，仅当 delta_​message 包含有效 id（即新工具调用被创建）时才递增，避免每个 
token 块都计数。



4. 补充测试覆盖：在 tests/​entrypoints/​openai/​responses/​test_​function_​call.​py 中，为 
test_​function_​calling_​with_​streaming_​types 和 
test_​function_​calling_​with_​streaming_​forced_​tool_​choice 两个测试的参数化列表添加 
{"type": "function", "name": "get_​weather"} 这类 named tool choice 场景，确保新路径被
集成测试覆盖。

关键文件：

• vllm/parser/abstract_parser.py（模块 解析器；类别 source；类型 dependency-wiring；
符号 _get_function_name）: 核心变更文件，添加了 _get_function_name 方法，重构了
_parse_tool_calls 和 _extract_tool_calls_streaming 以统一支持 ToolChoiceFunction 和
ChatCompletionNamedToolChoiceParam。

• vllm/entrypoints/openai/chat_completion/serving.py（模块 服务层；类别 source；类型
dependency-wiring）: 聊天补全服务的核心流式生成器，替换内联命名 tool 逻辑为
extract_named_tool_call_streaming 并修正计数器递增条件。

• vllm/tool_parsers/streaming.py（模块 工具流式解析；类别 source；类型 core-logic）:
流式工具解析工具函数，简化了 extract_named_tool_call_streaming 返回值并添加参数默
认值。

• tests/entrypoints/openai/responses/test_function_call.py（模块 测试；类别 test；类型
test-coverage）: 增加 named tool choice 参数化测试场景，确保新功能被集成测试覆盖。

关键符号：_get_function_name, _extract_tool_calls_streaming, _parse_tool_calls,
extract_named_tool_call_streaming, chat_completion_stream_generator

关键源码片段

vllm/​parser/​abstract_​parser.​py
核心变更文件，添加了 _​get_​function_​name 方法，重构了 _​parse_​tool_​calls 和 
_​extract_​tool_​calls_​streaming 以统一支持 ToolChoiceFunction 和 
ChatCompletionNamedToolChoiceParam。

# file: vllm/parser/abstract_parser.py ( 部分 )

def _get_function_name(
    self, request: ChatCompletionRequest | ResponsesRequest
) -> str:
    """从请求中提取强制调用的函数名称"""
    if request.tool_choice and isinstance(
        request.tool_choice, ToolChoiceFunction
    ):
        return request.tool_choice.name
    if request.tool_choice and isinstance(
        request.tool_choice, ChatCompletionNamedToolChoiceParam
    ):
        return request.tool_choice.function.name
    raise ValueError("Invalid tool_choice for function name extraction.")

def _extract_tool_calls_streaming(



    self,
    previous_text: str,
    current_text: str,
    delta_text: str,
    previous_token_ids: Sequence[int],
    current_token_ids: Sequence[int],
    delta_token_ids: Sequence[int],
    request: ChatCompletionRequest | ResponsesRequest,
    tool_call_idx: int | None = None,
    tool_call_id_type: str = "random",
    function_name_returned: bool = False,
) -> tuple[DeltaMessage | None, bool]:
    # 处理 named / forced tool choice
    if request.tool_choice and isinstance(
        request.tool_choice,
        (ToolChoiceFunction, ChatCompletionNamedToolChoiceParam),
    ):
        # 调用集中式的流式命名工具解析
        delta_message, function_name_returned = (
            extract_named_tool_call_streaming(
                delta_text=delta_text,
                function_name=self._get_function_name(request),
                function_name_returned=function_name_returned,
                tool_call_idx=tool_call_idx,
                tool_call_id_type=tool_call_id_type,
                tokenizer=self.model_tokenizer,
            )
        )
        return delta_message, function_name_returned
    # 后续处理 required / auto 模式（略）

vllm/​entrypoints/​openai/​chat_​completion/​serving.​py
聊天补全服务的核心流式生成器，替换内联命名 tool 逻辑为 extract_​named_​tool_​call_​stream
ing 并修正计数器递增条件。

# file: vllm/entrypoints/openai/chat_completion/serving.py ( 部分 )

delta_message, function_name_returned[i] = (
    extract_named_tool_call_streaming(
        delta_text=delta_text,
        function_name=tool_choice_function_name,
        function_name_returned=function_name_returned[i],
        tool_call_idx=history_tool_call_cnt,
        tool_call_id_type=self.tool_call_id_type,
        tokenizer=tokenizer,
        tool_call_array_index=i,
    )
)
# 只有真正创建了新工具调用（tool_calls[0].id 非空）时才递增计数器



if (
    delta_message
    and delta_message.tool_calls
    and delta_message.tool_calls[0].id is not None
):
    history_tool_call_cnt += 1
    tools_streamed[i] = True

评论区精华
在 Review 中，gemini-code-assist[bot] 提出了两个高优先级问题：

• 问题 1（正确性）：history_tool_call_cnt 在每次流式 chunk 时都递增，导致 n>1 场景下
工具调用 ID 索引膨胀。作者通过将递增条件改为 delta_message.tool_calls[0].id is not 
None 解决了该问题。

• 问题 2（统一性）：Parser 的 _extract_tool_calls_streaming 在遇到 named tool choice
时应同时处理 ToolChoiceFunction 和 ChatCompletionNamedToolChoiceParam，而不仅
仅是前者。作者将判断条件扩展为 isinstance(..., (ToolChoiceFunction,
ChatCompletionNamedToolChoiceParam))，并调用 self._get_function_name 统一提取
名称。

两个建议均已被采纳并体现在最终提交中。

• history_tool_call_cnt 递增条件 (correctness): 作者将递增限制为仅当
delta_message.tool_calls[0].id is not None 时执行，从而只在真正创建新工具调用时递增
计数器。

• Parser 中 named tool choice 的统一处理 (design): 作者将条件扩展为
isinstance(request.tool_choice, (ToolChoiceFunction,
ChatCompletionNamedToolChoiceParam))，并通过 self._get_function_name 统一提取
名称。

风险与影响
• 风险：

• 回归风险：修改了 Parser 和 Serving 层的核心流式 tool calling 逻辑，可能影响 auto
和 required 模式的行为。现有测试（包括新增的 named 测试）通过，但覆盖可能不够
全面。

• 性能风险：无显著性能影响，新增函数调用路径与原逻辑一致。

• 安全风险：无。

• 兼容性：向后兼容，新增功能不会破坏现有 API 调用。

• 影响：

• 用户角度：使用 Responses API 进行流式 tool calling 时，现在可以指定具体函数名称
并获取正确的增量事件，tool call ID 不再因 chunk 重复而错乱。

• 系统角度：改动集中于 4 个文件，影响范围可控，但关联到统一的
extract_named_tool_call_streaming 函数，因此 Chat Completion API 的流式工具调



用也会受益于相同的修复和简化。

• 团队角度：统一了 Parser 层对两种 API 风格（Responses 与 Chat Completion）中
named tool choice 的处理，降低后续维护成本。

• 风险标记：核心流式路径变更 , tool_call 索引修复
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