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执行摘要
• 一句话：修复 Helion kernel 在 TorchInductor 融合编译时的错误，通过委托给 Helion 的

Dynamo handler。

• 推荐动作：对于从事 Helion 集成或 Torch 编译优化的工程师，此 PR 值得精读，重点关注
_register_vllm_helion_dynamo_variable 函数中的委托逻辑设计决策。

功能与动机
根据 PR body，错误为 'AssertionError: helion_kernel_wrapper_functional is not an
OpOverload'，原因是之前手动添加 kernels 到 side table 时遗漏了导入
helion._compiler._inductor.template_buffer，该导入副作用地注册了 Helion HOPs 的
inductor lowerings。

实现拆解
1. 修复源码注册逻辑：修改 vllm/kernels/helion/register.py，导入

supports_torch_compile_fusion 和 Kernel，在 _register_vllm_helion_dynamo_variable
函数中检查融合支持并委托给 Helion 的 Kernel handler，避免直接摆弄 Helion 内部。

2. 添加测试覆盖：在 tests/kernels/helion/test_register.py 中添加
test_inductor_backend_compiles_helion_hop 测试方法，验证 torch.compile with
inductor backend 能正确融合 prologue/epilogue ops 到单个 Triton kernel。

3. 更新依赖和 CI 配置：在 setup.py 中将 helion 依赖从 0.3.3 升级到 1.0.0，并在 .
buildkite/test-amd.yaml 和 .buildkite/test_areas/kernels.yaml 中同步更新 CI 测试命令。

关键文件：

• vllm/kernels/helion/register.py（模块 内核注册；类别 source；类型 dependency-wiring
；符号 _register_vllm_helion_dynamo_variable, wrap_helion_kernel_wrapper）: 核心修
复文件，修改了 Helion kernel 在 Dynamo 中的注册逻辑，实现委托给 Helion 内部
handler。

• tests/kernels/helion/test_register.py（模块 测试套件；类别 test；类型 test-coverage；
符号 test_inductor_backend_compiles_helion_hop, f）: 新增测试方法
test_inductor_backend_compiles_helion_hop，验证 Helion kernel 在 inductor backend
下的融合行为。



• setup.py（模块 构建配置；类别 source；类型 core-logic）: 更新 helion 依赖版本至
1.0.0，确保修复与最新 Helion 版本兼容。

• .buildkite/test-amd.yaml（模块 CI 配置；类别 config；类型 configuration）: CI 配置文
件，更新测试命令中的 helion 版本以匹配依赖变更。

• .buildkite/test_areas/kernels.yaml（模块 CI 配置；类别 config；类型 configuration）:
CI 配置文件，同步更新 helion 版本以确保测试环境一致。

关键符号：_register_vllm_helion_dynamo_variable, wrap_helion_kernel_wrapper,
test_inductor_backend_compiles_helion_hop

关键源码片段

vllm/​kernels/​helion/​register.​py
核心修复文件，修改了 Helion kernel 在 Dynamo 中的注册逻辑，实现委托给 Helion 内部
handler。

if _HOP_AVAILABLE:

    def _register_vllm_helion_dynamo_variable():
        """注册HelionKernelWrapper到Dynamo的VariableBuilder。

        当Dynamo追踪到HelionKernelWrapper时，提取底层Helion Kernel并委托给Helion
        已注册的Kernel处理程序，由它处理HOP发射、侧表注册和inductor降低设置。
        """

        def wrap_helion_kernel_wrapper(
            builder: VariableBuilder, value: HelionKernelWrapper
        ):
            kernel = value.get_configured_op()._decorated_kernel # 提取原始Helion Kernel
            if supports_torch_compile_fusion(): # 检查是否支持Torch编译融合
                helion_handler = VariableBuilder._type_dispatch()[Kernel] # 
                直接获取Helion的Kernel处理程序
                return helion_handler(builder, kernel) # 委托给Helion的handler，避免手动注册
            kernel_idx = helion_kernel_side_table.add_kernel(kernel)
            builder.install_guards(GuardBuilder.ID_MATCH)
            return HelionKernelVariable(kernel, kernel_idx, source=builder.source)

        dispatch = VariableBuilder._type_dispatch()
        dispatch[HelionKernelWrapper] = wrap_helion_kernel_wrapper

    # 模块导入时立即注册
    _register_vllm_helion_dynamo_variable()

tests/​kernels/​helion/​test_​register.​py
新增测试方法 test_inductor_backend_compiles_helion_hop，验证 Helion kernel 在
inductor backend 下的融合行为。

@pytest.mark.skipif(



    not (_HOP_AVAILABLE and supports_torch_compile_fusion()),
    reason="Requires PyTorch with Helion inductor fusion support",
)
def test_inductor_backend_compiles_helion_hop(self):
    """测试torch.compile使用inductor backend时Helion融合是否正常工作。"""

    configs = {"default": helion.Config(block_sizes=[4, 4])}

    with dummy_kernel_registry(configs=configs) as register:
        add_helion_kernel = register(
            op_name="test_inductor_add_kernel",
            config_picker=lambda args, keys: "default",
            helion_settings=helion.Settings(
                torch_compile_fusion=True, static_shapes=False # 启用融合设置
            ),
        )(_add_kernel) # 注册一个简单的加法kernel

    def f(x, y):
        x = x * 2.0 # prologue操作
        y = y + 1.0 # prologue操作
        out = add_helion_kernel(x, y) # 调用Helion kernel
        return out.relu() # epilogue操作

    torch._dynamo.reset()
    compiled_f = torch.compile(f, backend="inductor", fullgraph=True) # 编译为inductor backend

    x = torch.randn(4, 4, device="cuda")
    y = torch.randn(4, 4, device="cuda")

    compiled_result, source_codes = run_and_get_code(compiled_f, x, y) # 
    运行并获取生成的Triton代码
    eager_result = f(x, y) # 直接执行以比较结果

    assert torch.allclose(compiled_result, eager_result, atol=1e-5, rtol=1e-5), (
        "Inductor编译结果与直接执行不匹配。"
        f"最大差异: {torch.max(torch.abs(compiled_result - eager_result))}"
    )

    # 验证融合：prologue/epilogue ops应融合到单个Triton kernel中
    kernel_count = sum(code.count("@triton.jit") for code in source_codes)
    assert kernel_count == 1, (
        f"预期1个融合的Triton kernel，但得到{kernel_count}个。"
        "Prologue/epilogue操作未能融合进Helion kernel。"
    )

评论区精华
Review 中，gemini-code-assist[bot] 建议使用 'builder(kernel)' 而非直接访问 '
_type_dispatch' 以更健壮；作者 gmagogsfm 回复解释 builder 的 source 描述的是



HelionKernelWrapper，直接委托可能导致不正确 guards，因此保持直接 dispatch 以避免此
问题。讨论聚焦于 Dynamo 变量注册的设计权衡。

• Dynamo 变量注册方式的设计选择 (design): 保持直接访问 _type_dispatch 以避免 guard
问题，设计决策基于上下文特定需求。

风险与影响
• 风险：技术风险包括：1) helion 依赖从 0.3.3 升级到 1.0.0 可能引入兼容性问题或

Breaking Changes；2) 新增测试需要 PyTorch 2.12 才能运行，当前 CI 可能无法执行，
导致测试覆盖不足；3) 修改核心注册逻辑（vllm/kernels/helion/register.py）可能影响所
有使用 Helion kernel 的路径，需确保回归测试充分。

• 影响：对用户影响较小，主要是修复内部编译错误，提升系统稳定性；对系统影响是确保
Helion kernel 能与 TorchInductor fusion 正常工作，优化性能；对团队影响是更新依赖版
本和添加测试，为未来 PyTorch 升级做准备。

• 风险标记：依赖版本升级 , 测试覆盖有限 , 核心路径变更
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