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执行摘要
此 PR 通过将 Trtllm fp8 MoE 的权重布局优化为 Shuffled Weights 和 BlockMajorK，显著提
升了内核性能，同时修复了因布局变更导致的 warmup 断言失败，对 MoE 推理效率有积极影
响，属于有意义的性能改进。

功能与动机
主要动机是提升 MoE 内核性能，基准测试显示使用新布局能全面提升性能（PR body 中引用 '
Benchmarking shows this improves performance across the board.'）。解决现有 Trtllm
fp8 MoE 的性能瓶颈问题，借鉴了 flashinfer 的示例实现。

实现拆解
按文件拆解关键改动：

• vllm/model_executor/layers/fused_moe/experts/trtllm_fp8_moe.py：新增
moe_problem_size 方法处理 4D BlockMajorK 权重，并更新 apply 和
_apply_block_scale 函数以使用 WeightLayout.BlockMajorK。例如，在 apply 函数中：

• vllm/model_executor/layers/quantization/utils/flashinfer_utils.py：新增
_shuffle_deepseek_fp8_moe_weights 函数，通过 shuffle_matrix_a 和
convert_to_block_layout 预处理权重为 BlockMajorK 布局。例如：

• vllm/model_executor/warmup/deep_gemm_warmup.py：修改
_fused_moe_grouped_gemm_may_use_deep_gemm 函数，从检查
FusedMoEModularMethod 改为直接获取 moe_kernel，修复因权重布局改变导致的断言失
败。

评论区精华
review 讨论中的核心交锋：

• 简化代码逻辑：gemini-code-assist[bot] 建议简化 M 计算，引用 ' 直接使用 a1.shape[0]'
以避免冗余，提升正确性。

• 性能优化：同一 bot 建议移除冗余类型视图，引用 ' 避免不必要的类型转换以提升效率 '。

• 设计权衡：robertgshaw2-redhat 询问 warmup 修改原因，wzhao18 解释 ' 因权重布局变
更导致断言失败 '，揭示了之前可能存在的额外 warmup 问题，结论是修改被接受以修复兼



容性。

风险与影响
风险：

1. 权重布局变更可能破坏现有 DeepSeek FP8 模型的兼容性，需验证
_shuffle_deepseek_fp8_moe_weights 函数的正确性。

2. warmup 逻辑调整可能引入预热错误，影响推理稳定性。

3. 新增代码增加复杂性，可能未来维护困难。

影响：

• 用户：MoE 推理性能提升，尤其在批量较大时（基准测试显示改进）。

• 系统：内核更高效，减少计算延迟。

• 团队：需更新测试以确保无回归，并监控兼容性问题。

关联脉络
与此前 PR 的关联：

• PR #38859：同样涉及 TRT-LLM MoE 层的修改（重新启用 Renormalize 路由），显示团
队在持续优化 MoE 组件，可能共享技术积累。

• PR #38989：在 PR body 中提及用于测试 DeepSeek-R1 模型，表明跨 PR 的测试协作，验
证性能改进效果。 整体看，此 PR 是 vLLM 中 MoE 性能优化脉络的一部分，反映了对量化
内核的持续改进趋势。


