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[Bugfix] Revert "Zero-init MLA attention output buffers to prevent NaN from CUDA graph
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原文链接：http://prhub.com.cn/vllm-project/vllm/pull/38359

执行摘要
• 一句话：回滚 MLA 注意力输出缓冲区的零初始化，移除 CUDA 图填充导致的性能开销和

FlashInfer 兼容性 hack。

• 推荐动作：建议关注此 PR 作为代码清理和问题根源澄清的案例。值得精读以理解：1) 为何
零初始化方案被判定为多余；2) 如何正确处理 CUDA 图填充与 NaN 问题；3) FlashInfer
兼容性 hack 的移除方式。

功能与动机
根据 PR body 和提交信息，原零初始化方案是多余的，因为 NaN 问题实际上由路由模拟器中
的 int64 专家 ID 引起（提交消息提到 'NaN was caused by a different issue (int64 expert
IDs in the routing simulator)'）。回滚旨在移除不必要的性能开销（预分配零初始化缓冲区）
和 FlashInfer 兼容性 hack，恢复更简洁的 tensor 分配逻辑。

实现拆解
回滚操作涉及两个 MLA 后端文件：

1. vllm/v1/attention/backends/mla/cutlass_mla.py：移除预分配的 _decode_out 缓冲区及
相关逻辑，将输出分配从 new_zeros 改为 new_empty。

2. vllm/v1/attention/backends/mla/flashinfer_mla.py：完全移除 _decode_out 缓冲区管理、
out= 参数传递逻辑以及手动零填充 padding slots 的 workaround。

关键文件：

• vllm/v1/attention/backends/mla/cutlass_mla.py（模块 v1/attention/backends/mla）:
CUTLASS MLA 后端核心文件，移除了预分配零初始化缓冲区逻辑，恢复直接 tensor 分配。

• vllm/v1/attention/backends/mla/flashinfer_mla.py（模块 v1/attention/backends/mla）:
FlashInfer MLA 后端核心文件，移除了复杂的缓冲区管理和兼容性 workaround。

关键符号：_sm100_cutlass_mla_decode, forward_mqa

评论区精华
review 讨论较少，但 tlrmchlsmth 的批准评论指出：'This helped but did not address the
core issue. Related: https://github.com/vllm-project/vllm/pull/38148 has a real NaN fix



but is insufficient'。这表明回滚本身是合理的，但核心 NaN 问题需通过其他 PR（如#38148）
解决，且该 PR 的修复可能仍不充分。

• 回滚的必要性与核心问题 (correctness): 回滚是合理的，但核心 NaN 问题需其他 PR 解决。

风险与影响
• 风险：风险较低但需注意：

1. 回归风险：回滚后可能重新暴露原 NaN 问题，但根据提交信息，NaN 实际由其他问题
引起，因此风险可控。

2. 性能影响：移除预分配缓冲区可能轻微增加 CUDA 图重放时的分配开销，但避免了零初
始化 memset，整体影响需测试验证。

3. 兼容性：移除 FlashInfer 的 out= workaround 后，需确保 FlashInfer 内核已修复相关
 bug（PR 中提及 'upstream fix to FlashInfer'），否则可能影响多 token 场景。

• 影响：影响范围有限：

1. 对用户：无直接影响，属于内部优化和 bug 修复。

2. 对系统：简化 MLA 后端代码，减少内存管理复杂性，可能轻微影响解码性能但方向积极。

3. 对团队：澄清了 NaN 问题的根本原因，避免后续开发误用类似 workaround。

• 风险标记：潜在回归风险 , 性能影响待验证 , 依赖上游修复

关联脉络
• PR #38148 Fix NaN from stale FP4 scale padding in create_fp4_scale_tensor: review

中提及此 PR 包含真正的 NaN 修复，但可能不充分，与本 PR 讨论的 NaN 问题相关。

• PR #37442 Zero-init MLA attention output buffers to prevent NaN from CUDA graph
padding: 本 PR 回滚的原始 PR，直接关联。


