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执行摘要
本 PR 为 vLLM 新增了 microsoft/Phi-4-reasoning-vision-15B 多模态模型支持，通过实现专
用 Phi4ForCausalLMV 架构解决了原模型启动失败问题。变更涉及核心模型层、测试套件和
CI 配置，并优化了性能与内存管理，对提升 vLLM 多模态能力有显著影响。

功能与动机
为什么做：关联 issue #38309 报告了 Phi-4-reasoning-vision 模型启动失败，作者尝试更新 
Hugging Face 模型定义未果。在讨论中，DarkLight1337 指出“I prefer having a separate 
model”，因为架构名称不同（Phi4ForCausalLMV vs Phi4ForCausalLM），需专用实现以确
保兼容性。因此，本 PR 旨在修复 bug 并扩展模型支持。

实现拆解
关键改动点按模块梳理：

模
块

文件 主要变更 说明

模
型
实
现

vllm/​model_​executor/​
models/​phi4siglip.​py

新增 Phi4ForCausalLMV 类，集成 Siglip2 
视觉塔、LLaVA 风格 MLP 投影器和 Phi3 语
言模型，处理图像 token 映射和多模态嵌入。

核心逻辑包括
 _​packed_​fro
m_​padded 方
法处理批量图
像，使用 Mul
tiModalField
Config 优化
性能。

模
型
注
册

vllm/​model_​executor/​
models/​registry.​py

添加 "Phi4ForCausalLMV": ("phi4siglip", "
Phi4ForCausalLMV") 映射。

确保 vLLM 能
识别新架构。



模
块

文件 主要变更 说明

测
试

tests/​models/​multimo
dal/​generation/​test_​p
hi4siglip.​py

新增端到端生成测试，覆盖单图像和多图像输
入，验证与 HF 的输出一致性。

代码示例：_​r
un_​and_​com
pare 函数比
较 vLLM 和 
HF 结果。

CI

配
置

.​buildkite/​test_​areas/​
models_​distributed.​ya
ml

调整测试顺序，将新测试移至其他多模态测试
前，避免内存冲突。

解决 OOM 问
题，确保测试
稳定性。

评论区精华
review 讨论中的有价值交锋：

• 性能优化：gemini-code-assist[bot] 指出“spatial_shapes.cpu() introduces a
device-to-host synchronization”，作者回应“fixed by doing
MultiModalFieldConfig.batched(\"image\", keep_on_cpu=True)”，但标记优化为后续工作。

• 设计验证：DarkLight1337 要求“Can you use TensorSchema to validate the input
shapes?”，作者确认“Done �”，增强了输入一致性。

• 内存管理：针对测试 OOM，DarkLight1337 建议“Can you try using
create_new_process_for_each_test?”，作者尝试后仍失败，最终通过移动测试顺序解决，
体现了 CI 环境的内存挑战。

风险与影响
具体风险：

1. 性能风险：spatial_shapes 保持在 CPU 上可能在高并发推理时成为瓶颈，需监控实际场景
性能。

2. 兼容性风险：模型依赖 transformers 库，版本更新可能影响权重加载，但测试覆盖了基本
功能。

3. 内存风险：15B 模型规模在资源受限环境易导致 OOM，部署时需调整 GPU 内存配置。

影响评估：对用户新增了强大多模态模型，提升 vLLM 竞争力；对系统增加维护点，但遵循模
块化设计；对团队需跟进文档（如 PR #39232），促进生态完善。

关联脉络
与历史 PR 和 Issue 的关系：本 PR 直接修复 issue #38309，并与近期多模态模型 PR（如 
#38727 处理 token 限制）形成功能演进线。历史 PR 如 #39092 展示了 
AutoWeightsLoader 的使用模式，为本 PR 的模型实现提供参考。整体上，vLLM 正持续扩展
多模态支持，本 PR 是这一趋势的重要组成。


