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执行摘要
• 一句话：默认启用 CUDA 图内存分析并调整 GPU 内存利用率默认值至 0.92。

• 推荐动作：建议技术管理者关注此变更对生产环境内存使用的影响，工程师可精读
gpu_worker.py 中的日志逻辑调整，理解 CUDA 图内存分析的工作原理和配置调整的意义。

功能与动机
根据 PR body，CUDA 图内存分析（在 #30515 中实现）能更准确地在 KV 缓存分配中考虑
CUDA 图内存，从而让关键模型（如 DeepSeek-R1 DP=8 EP）顺利启动而不触发 OOM。此
功能原计划在 v0.21 默认启用，因此本 PR 进行相应配置调整。

实现拆解
1. 更新环境变量默认值：修改 vllm/envs.py，将 VLLM_MEMORY_PROFILER_ESTIMATE_C

UDAGRAPHS 的默认值从 False 改为 True，并在注释中更新为“Enabled by default as of
v0.21.0”。

2. 调整 GPU 内存利用率配置：在 vllm/config/cache.py 的 CacheConfig 类和
vllm/entrypoints/llm.py 的 LLM 构造函数中，将 gpu_memory_utilization 默认值从 0.9
改为 0.92，以确保内存分配更准确。

3. 优化日志提示逻辑：修改 vllm/v1/worker/gpu_worker.py 的
determine_available_memory 方法，当 CUDA 图内存分析启用时，日志信息更新为提示“
默认自 v0.21.0 启用”；禁用时则输出警告，建议用户重新启用以避免 OOM。

4. 同步更新测试用例：多个测试文件（如 tests/v1/e2e/spec_decode/test_spec_decode.py
和 tests/distributed/test_torchrun_example.py）将硬编码或随机生成的
gpu_memory_utilization 值调整至 0.92 或更高，确保测试通过并覆盖新默认值。

关键文件：

• vllm/v1/worker/gpu_worker.py（模块 工作器核心；类别 source；类型 core-logic；符号
determine_available_memory）: 核心工作器逻辑，负责内存分配和 CUDA 图内存分析的
日志提示，变更直接影响启动时的用户体验和调试信息。

• vllm/envs.py（模块 环境配置；类别 source；类型 configuration；符号
VLLM_MEMORY_PROFILER_ESTIMATE_CUDAGRAPHS）: 定义环境变量默认值，变更使
 CUDA 图内存分析默认启用，影响整个系统的内存管理行为。



• vllm/config/cache.py（模块 缓存配置；类别 source；类型 configuration；符号
gpu_memory_utilization）: KV 缓存配置的核心文件，变更默认 GPU 内存利用率直接影响
内存分配策略和系统性能。

• vllm/entrypoints/llm.py（模块 入口点；类别 source；类型 configuration；符号
gpu_memory_utilization）: 用户入口点，变更默认 GPU 内存利用率影响所有通过 LLM 类
初始化的实例，是用户体验的直接接口。

• tests/v1/e2e/spec_decode/test_spec_decode.py（模块 推测解码测试；类别 test；类型
test-coverage）: 推测解码端到端测试，变更确保测试使用新默认内存利用率，覆盖功能集
成场景。

关键符号：determine_available_memory

关键源码片段

vllm/​v1/​worker/​gpu_​worker.​py
核心工作器逻辑，负责内存分配和 CUDA 图内存分析的日志提示，变更直接影响启动时的用户
体验和调试信息。

# 在 vllm/v1/worker/gpu_worker.py 的 determine_available_memory 方法中
if cudagraph_memory_estimate > 0:
    total_mem = self.init_snapshot.total_memory
    current_util = self.cache_config.gpu_memory_utilization
    cg_util_delta = cudagraph_memory_estimate / total_mem
    if envs.VLLM_MEMORY_PROFILER_ESTIMATE_CUDAGRAPHS:
        # 当 CUDA 图内存分析启用时（默认自 v0.21.0）
        equiv_util = round(current_util - cg_util_delta, 4)
        suggested_util = min(
            round(current_util + cg_util_delta, 4),
            1.0,
        )
        logger.info(
            "CUDA graph memory profiling is enabled (default since "
            "v0.21.0). The current --gpu-memory-utilization=%.4f is "
            "equivalent to --gpu-memory-utilization=%.4f without "
            "CUDA graph memory profiling. To maintain the same "
            "effective KV cache size as before, increase "
            "--gpu-memory-utilization to %.4f. To disable, set "
            "VLLM_MEMORY_PROFILER_ESTIMATE_CUDAGRAPHS=0.",
            current_util,
            equiv_util,
            suggested_util,
        )
    else:
        # 当禁用时，输出警告提示风险
        suggested_util = min(
            round(current_util + cg_util_delta, 4),
            1.0,
        )



        logger.warning(
            "CUDA graph memory profiling is disabled "
            "(VLLM_MEMORY_PROFILER_ESTIMATE_CUDAGRAPHS=0). "
            "Without it, CUDA graph memory is not accounted for "
            "during KV cache allocation, which may require lowering "
            "--gpu-memory-utilization to avoid OOM. Consider "
            "re-enabling it (the default as of v0.21.0) and increasing "
            "--gpu-memory-utilization from %.4f to %.4f.",
            current_util,
            suggested_util,
        )

vllm/​envs.​py
定义环境变量默认值，变更使 CUDA 图内存分析默认启用，影响整个系统的内存管理行为。

# 在 vllm/envs.py 的 EnvVars 类中
VLLM_MEMORY_PROFILER_ESTIMATE_CUDAGRAPHS: bool = True # 默认启用自 v0.21.0

# 在环境变量解析字典中
"VLLM_MEMORY_PROFILER_ESTIMATE_CUDAGRAPHS": lambda: bool(
    int(os.getenv("VLLM_MEMORY_PROFILER_ESTIMATE_CUDAGRAPHS", "1"))
),
# 注释更新为：This profiles CUDA graph memory usage to provide more accurate KV cache
# memory allocation. Enabled by default as of v0.21.0

评论区精华
review 中主要有两个讨论点：

1. 版本号更正：tlrmchlsmth 指出 vllm/envs.py 注释中的版本号应为 v0.21.0 而非 v0.19.0
，作者采纳建议更新。

2. 测试内存利用率调整：yewentao256 质疑 tests/v1/determinism/test_batch_invariance.p
y 中内存利用率从 0.4 提高到 0.5 的原因，作者解释是为了解决批次不变性测试失败，但问
题根本原因未定，留待后续调查。

• 版本号更正 (documentation): 作者采纳了建议，更新了注释。

• 测试内存利用率调整 (testing): 作者暂时调整了值以保证测试通过，但问题根本原因未定，
留待后续调查。

风险与影响
• 风险：主要风险包括：

1. 配置默认值变更：现有用户在不调整 gpu_memory_utilization 时可能遭遇 OOM，特别
是已手动设置高利用率的场景。

2. 测试覆盖调整：部分测试中提高内存利用率可能掩盖潜在的内存管理问题，导致回归风
险。

3. 兼容性：用户可通过设置 VLLM_MEMORY_PROFILER_ESTIMATE_CUDAGRAPHS=0
回退到旧行为，但需注意日志警告。 - 影响：用户层面，启动体验将得到改善，减少



OOM 错误，但默认内存利用率提高可能影响多实例部署的资源分配。系统层面，CUDA
图内存的准确估计有助于提升稳定性和性能，但可能略微增加启动时的计算开销。团队需
更新文档并监控 CI 测试，确保无回归问题。 - 风险标记：配置默认值变更 , 测试覆盖调
整

关联脉络
• PR #40465 [UX] Bump version in CG memory profiling log message: 同样涉及 CUDA

图内存分析日志版本号更新，与本 PR 的日志调整协同，共同完善 v0.21 的默认启用体验。


