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执行摘要
本 PR 修复了 FP4 量化中比例张量未初始化导致的 NaN 问题，通过将 torch.​empty 替换为 
torch.​zeros，确保在 Blackwell 架构上 MoE 层的输出稳定，防止 NaN 污染传播，是一个针
对特定硬件和量化路径的 bugfix。

功能与动机
此变更旨在解决在使用 NVFP4 量化于 Blackwell (GB200) 硬件时，MoE 专家输出出现 NaN 
的 bug。根据 PR body 描述，根因是 create_​fp4_​scale_​tensor 函数使用 torch.​empty 分配
张量，当行数小于 128 的倍数时，填充行包含未初始化的 GPU 内存（可能为 FP8 NaN），
TRT-LLM mm_​fp4 内核在特定条件下（如 m <= 32）读取这些值并应用到真实行，导致 NaN 
输出，从而污染后续层和 KV 缓存。

实现拆解
修改集中在 vllm/​_​custom_​ops.​py 文件的 create_​fp4_​scale_​tensor 函数中。关键改动如下：

• 在 swizzled 情况（当 m <= 32 时）：

• 在非 -swizzled 情况： 这确保所有分配的比例张量初始化为零，避免未初始化内存的污染风
险。

评论区精华
review 中无实质性讨论。评论包括：

• claude[bot]：指出 PR 来自 fork，自动 review 禁用。

• gemini-code-assist[bot]：确认修改合理，无评论需要处理。

• tlrmchlsmth：直接批准合并。 因此，未发现争议或设计权衡，变更被迅速接纳。

风险与影响
风险：变更虽简单，但需注意零初始化可能引入微小性能开销；依赖外部内核行为，修复针对
特定场景，可能在其他条件下遗漏问题；PR body 提到运行现有 FP4 单元测试但未确认结果，
存在潜在回归风险。

影响：对用户而言，提高了推理输出的稳定性和准确性，减少 NaN 错误；对系统，仅影响 
FP4 量化路径，特别是 MoE 层在 Blackwell 硬件上的表现；对团队，增强了代码健壮性，为
类似量化问题提供借鉴。



关联脉络
与历史 PR 的关联揭示了量化功能的演进：

• PR 37503（迁移 FP4/W4A8 CUTLASS 内核到 torch stable ABI）共享量化模块，可能影
响内核实现。

• PR 37986（添加 W4A16 支持）展示了量化功能的扩展，与本 PR 的 bugfix 共同推动量化
系统完善。 这些关联表明 vLLM 项目持续优化量化实现，此 PR 是维护稳定性的重要一环。


