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执行摘要
本 PR 修复了 vLLM 构建系统中 SM121 (DGX Spark) 架构的匹配逻辑缺陷，该缺陷由先前
PR #37725 引入，导致 NVFP4、scaled_mm 等关键量化内核被跳过。通过更新 CMake 脚本
和增强后缀处理函数，确保了内核正确编译，使 DGX Spark 用户能够正常使用高性能量化功能。
变更影响范围限于特定硬件，但解决了重要运行时错误，建议构建系统工程师关注设计决策。

功能与动机
动机：PR body 明确指出，PR #37725 保留了 CUDA 架构后缀（a/f），但下游的 CMake 守
卫检查仅识别 12.​0a/12.​0f，无法匹配 12.​1/12.​1a/12.​1f（对应 SM121/DGX Spark）。这导
致使用 TORCH_​CUDA_​ARCH_​LIST=12.​1a 构建时，所有 SM12x 家族内核被静默跳过，引发 
NotImplementedError: No compiled nvfp4 quantization kernel 等运行时错误。修复目标是
支持 SM121 架构，避免内核缺失。

功能：扩展构建系统以识别和编译 SM121 架构的相关内核，包括 Marlin FP8、scaled_mm、
NVFP4、CUTLASS MLA 和 MoE 模块。

实现拆解
实现分为三个关键文件，按模块梳理：

1. CMakeLists.txt（构建配置模块）：

• 在多个 arch guard 中添加 12.1 变体，例如：

• Marlin FP8: "8.9;12.0;12.1"

• scaled_mm SM12x: CUDA >=13.0 时 "12.0f;12.1f"，否则 "12.0a;12.1a"

• 类似更新应用于 NVFP4、CUTLASS MLA、moe_data 等

• 修改注释以反映支持 Blackwell SM12x 而不仅是 SM120

2. cmake/utils.cmake（构建系统模块）：

• 核心函数 cuda_archs_loose_intersection 新增逻辑：

• 交叉后缀匹配：当 SRC 有 x.yf 且 TGT 有 x.ya（相同基础版本）时，匹配并使用 TGT
的后缀

• TGT 后缀保留：当 TGT 有 x.ya/f 且 SRC 有 x.y（无后缀）时，保留 TGT 的后缀

• 家族后缀回退：对于 f 后缀，若无精确匹配，则回退到主版本匹配（如 SM12x 家族）



• 代码示例：cmake elseif("${_base}a" IN_LIST _TGT_CUDA_ARCHS)
list(REMOVE_ITEM _TGT_CUDA_ARCHS "${_base}a") list(APPEND _CUDA_ARCHS "
${_base}a")

3. cmake/external_projects/qutlass.cmake（外部依赖模块）：

• 添加 12.1a 到 arch 列表：CUDA >=13.0 时 "10.0f;12.0f"，否则 "
12.0a;12.1a;10.0a;10.3a"

• 更新 TARGET_CC 正则表达式以匹配 12.[01][af]?，支持 SM121

• 调整错误消息以反映支持的架构

评论区精华
Review 讨论中的核心交锋：

• gemini-code-assist[bot] 的深度分析：

"The hardcoded elseif order of checking for a and then f suffixes can lead to 
incorrect architecture selection... This could result in selecting an incompatible 
architecture variant." "This logic for handling target-side suffixes is not robust 
when multiple suffixed variants are present..." 作者在后续提交中修复了这些问题，体
现了对 CMake 逻辑细致性的重视。

• mgoin 的实用性提问： 在 qutlass.​cmake 中询问是否应使用 12.​0f 而非 12.​0a，以保持一
致性。johnnynunez 响应 "make sense" 并调整，展示了团队协作中的快速反馈。

• 用户测试验证： eugr 评论："Just tested on Spark, it now compiles successfully with 
12.1a and includes nvfp4 kernels." gbanyan 提供详细测试报告，确认修复有效性和性能
提升。

风险与影响
风险：

1. 逻辑复杂性：cuda_archs_loose_intersection 的后缀处理新增交叉匹配，可能引入边缘
case 错误，如处理多个后缀变体时的竞态条件。

2. 兼容性回归：修改可能意外影响其他 CUDA 架构（如 SM120、SM90）的构建，需通过测
试计划验证。

3. 构建依赖性：外部项目如 QuTLASS 的配置更新，若未同步可能导致编译失败。

影响：

• 正面：DGX Spark 用户现在可正常使用 NVFP4 等量化内核，提升模型推理效率和兼容性。

• 系统：构建系统支持扩展至 SM121，为未来 Blackwell 架构演进奠定基础。

• 团队：需加强 CI 测试覆盖 SM121，并监控构建日志以预防类似回归。

关联脉络
与历史 PR 的关联揭示了 vLLM 对 NVIDIA 新硬件的持续支持：



• PR #37725：直接相关，引入了后缀保留但未处理 SM121，是本修复的根源。

• PR #34822：为 SM121 添加 is_blackwell_class() 支持，与本 PR 的架构扩展形成功能互
补。

• PR #37700：涉及 SM12x 架构的误分类问题，反映团队在 Blackwell 系列上的集中优化。

整体上，这些 PR 显示了 vLLM 项目紧跟 NVIDIA 硬件演进，通过渐进式修复增强构建系统的
健壮性和跨架构兼容性。未来可能继续扩展支持其他新架构如 Jetson Thor（SM11.0），但本
次焦点明确在解决 DGX Spark 的紧迫问题。


