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执行摘要
• 一句话：修复 RoBERTa 模型在 CUDA 图模式下位置 ID 累积导致的崩溃问题。

• 推荐动作：建议工程团队精读此 PR，了解 CUDA 图下缓冲区管理的陷阱，特别是避免原地
操作持久状态。对于涉及模型嵌入层或 CUDA 图优化的代码，此修复提供了良好实践参考。
对于维护 RoBERTa 相关模块的开发者，建议重点关注位置处理逻辑的变更。

功能与动机
根据 PR body，动机是修复一个关键 bug：'Fix a crash in all RoBERTa-based 
pooling/embedding models (BGE-M3, XLM-RoBERTa, stsb-roberta, bge-reranker-v2-m3) 
when CUDA graphs are enabled.' 具体根因是 replace_​roberta_​positions() 对持久 GPU 位
置缓冲区进行了原地修改 position_​ids += padding_​idx + 1，而 CUDA 图填充槽在请求间未刷
新，导致偏移不断累积，最终超过 max_​position_​embeddings 引发越界错误。关联 Issue 
#37648 和 #37868 详细描述了崩溃现象。

实现拆解
实现方案主要修改两个文件：

• 在 vllm/model_executor/models/roberta.py 中，移除了 replace_roberta_positions() 函数
，将 RoBERTa 位置偏移逻辑移至 RobertaEmbedding.forward 方法，使用非原地加法
position_ids + self.padding_idx + 1 计算位置嵌入；同时修改了 RobertaModel.forward
和 RobertaModelForSequenceClassification.forward，移除对
replace_roberta_positions 的调用。

• 在 vllm/model_executor/models/transformers/legacy.py 中，将原地加法 positions +=
self.padding_idx + 1 改为非原地加法 positions + self.padding_idx + 1，确保 legacy
transformers 兼容。这样每次前向传播时重新计算位置，避免修改持久缓冲区。

关键文件：

• vllm/model_executor/models/roberta.py（模块 model_executor）: 移除了
replace_roberta_positions() 函数，将位置偏移逻辑移至前向传播，是修复核心，直接影响
所有 RoBERTa 模型的位置计算。

• vllm/model_executor/models/transformers/legacy.py（模块 model_executor）: 修复了
legacy transformers 中同样的原地加法问题，确保兼容性，避免类似累积错误。



关键符号：RobertaEmbedding.forward, RobertaModel.forward,
RobertaModelForSequenceClassification.forward, LegacyMixin.forward

评论区精华
Review 中只有一条来自 gemini-code-assist[bot] 的评论，指出这是一个关键 bug 修复，改动
合理，并认可将逻辑移至更合适的位置。评论内容：'The changes are well-reasoned and
appear to be a solid fix for the described issue.' 没有争议或未解决的疑虑，另一位
reviewer Isotr0py 快速批准。

• Bug 修复的正确性验证 (correctness): 改动被认可为合理的修复，没有争议。

风险与影响
• 风险：风险较低：改动是非侵入性的，仅改变计算方式而不影响数据结构，降低了回归风险。

但需注意新逻辑在所有 RoBERTa 变体模型上的正确性，确保偏移计算与原始
transformers 实现对齐。测试计划已覆盖 BGE-M3、stsb-roberta 等模型，但仍需验证边
缘情况如不同 padding_idx 值或长序列输入。此外，需监控 CUDA 图模式下的性能影响，
但预计可忽略。

• 影响：影响范围：所有使用 RoBERTa 基础模型的用户，特别是启用 CUDA 图以提升推理性
能的场景，涉及 BGE-M3、XLM-RoBERTa 等多个流行模型。影响程度：高，修复了一个导
致服务崩溃的严重 bug，提升了系统稳定性和可靠性，避免了生产环境中的中断风险。用户
无需更改配置即可受益。

• 风险标记：持久缓冲区管理风险 , CUDA 图兼容性

关联脉络
• PR #37632 always use embed&token_classify for bge-m3: 同为 RoBERTa 模型（

BGE-M3）相关 bugfix，涉及 pooling 端点处理逻辑，可能共享类似上下文。

• PR #35162 [Model Runner V2] Enable piecewise & full CUDA graphs for pipeline 
parallelism: 涉及 CUDA 图支持优化，与本 PR 修复的 CUDA 图副作用相关，反映了团队
在 CUDA 图稳定性上的持续努力。


