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执行摘要
• 一句话：跳过 PW CUDA 图的隐藏状态分配以优化内存使用。

• 推荐动作：对于从事 CUDA 图优化或 MRV2 开发的工程师，建议精读此 PR 以了解内存优
化技巧。关键设计决策在于区分 PW 和 full CUDA 图的处理路径，值得借鉴。

功能与动机
为了减少内存使用并提高效率，本 PR 旨在避免在 piecewise CUDA 图中不必要地分配隐藏状
态内存。这一优化基于 PW CUDA 图内部已处理模型输出，无需额外跟踪隐藏状态的设计。机
器人评论中指出，优化能有效降低内存开销。

实现拆解
修改仅涉及一个文件 vllm/​v1/​worker/​gpu/​cudagraph_​utils.​py。在 _​_​init_​_​ 方法中添加注释，
说明隐藏状态用于 FULL CUDA 图而非 PW 图。在 forward_​fn 函数中添加条件检查，当 
cudagraph_​mode 为 CUDAGraphMode.​PIECEWISE 时，直接返回 None，跳过后续隐藏状
态的处理和存储。

关键文件：

• vllm/v1/worker/gpu/cudagraph_utils.py（模块 gpu model runner cudagraph）: 这是
MRV2 中处理 CUDA 图捕获和优化的核心工具模块，修改直接影响 PW CUDA 图的内存分
配行为。

关键符号：init, forward_fn

评论区精华
没有人类 reviewer 讨论，只有机器人代码助理（gemini-code-assist[bot]）的评论。机器人指
出该 PR 正确实现了内存优化，能有效减少 PW CUDA 图的内存使用，且不影响 full CUDA 图
的功能。无争议或未解决疑虑。

• 内存优化验证 (performance): 优化被接受并合并，无进一步争议。

风险与影响
• 风险：风险较低，主要依赖于条件检查的正确性。如果 cudagraph_mode 判断错误或与其他

模式混淆，可能导致 PW 图下模型输出处理异常。由于变更范围小且机器人验证了正确性，



回归风险有限。未修改测试文件，可能存在测试覆盖不足。

• 影响：影响范围限于使用 MRV2 和 PW CUDA 图的场景，能减少内存占用，提升内存效率。
对用户透明，不影响功能。对系统性能有轻微正面影响，但对其他模式（如 full CUDA 图）
无影响。团队需关注相关 CUDA 图代码的后续维护。

• 风险标记：条件检查依赖正确性

关联脉络
• PR #35162 [Model Runner V2] Enable piecewise & full CUDA graphs for pipeline 

parallelism: 两者都修改了相同文件 cudagraph_utils.py，且 PR 35162 启用了 PW 
CUDA 图支持，本 PR 在此基础上进行内存优化。

• PR #35963 [Feature] ViT Full CUDA Graph: 同属 CUDA 图优化功能线，本 PR 侧重于
PW CUDA 图的内存管理，而 PR 35963 扩展了 full CUDA 图支持。

• PR #37830 [MRV2] Enable PP CUDA graph test: 两者都与 MRV2 的 CUDA 图测试和优
化相关，本 PR 的变更可能影响测试覆盖。


