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执行摘要
• 一句话：修复 CMake 构建中丢失 CUDA 架构后缀的 bug，避免 SM12x 设备上 NVFP4 推

理产生 NaN。

• 推荐动作：此 PR 值得精读，特别是对于负责构建系统和 CUDA 编译优化的工程师。关注点
包括：正则表达式的修改如何保留后缀、架构检测的逻辑演变，以及从后续问题中学到的跨
文件协调教训。建议结合 PR 38126 一起阅读，以理解完整的修复链条，并关注构建系统在
其他 PR 中的演进。

功能与动机
SM12x 设备在编译 CUDA 代码时，因 CMake 构建系统错误地剥离了架构后缀（如 '121a' 变
为 '12.1'），导致 _​_​CUDA_​ARCH_​FAMILY_​SPECIFIC_​_​ 未定义。这使 NVIDIA 的 
cuda_​fp4.​hpp 禁用原生 PTX 指令并回退到软件转换，在 NVFP4 推理中产生 NaN。问题根源
于 cmake/​utils.​cmake 中的正则表达式不匹配后缀，以及 CMakeLists.​txt 中缺少 12.1 架构支
持。PR body 明确描述：“Without the suffix, _​_​CUDA_​ARCH_​FAMILY_​SPECIFIC_​_​ is not 
defined... causes NVIDIA's own cuda_​fp4.​hpp to disable the native PTX instruction and 
fall back to software E2M1 conversion, which produces NaN during NVFP4 inference。”

实现拆解
实现方案涉及两个文件的修改：

1. CMakeLists.txt：在 CUDA_SUPPORTED_ARCHS 列表中添加了 '12.1'，以支持
SM121/DGX Spark 架构。

2. cmake/utils.cmake：

• 修改 string_to_ver 宏的正则表达式，从 ([0-9]+)([0-9]) 改为 ([0-9]+)([0-9][af]?)，以保
留后缀（如 'a' 或 'f'）。

• 修改 extract_unique_cuda_archs_ascending 函数的正则表达式，从 [0-9]+a? 改为
[0-9]+[af]?，以匹配两种后缀。 这些更改确保了 CUDA 编译标志中的架构后缀被正确保
留，从而使 __CUDA_ARCH_FAMILY_SPECIFIC__ 正确定义，启用原生 PTX 指令。

关键文件：

• CMakeLists.txt（模块 构建系统）: 定义支持的 CUDA 架构列表，添加 12.1 以支持
SM121，影响整个构建系统的架构检测。



• cmake/utils.cmake（模块 构建工具）: 包含处理 CUDA 架构的工具函数，正则表达式修改
是关键变更点，直接解决后缀丢失问题。

关键符号：string_to_ver, extract_unique_cuda_archs_ascending

评论区精华
Review 中无重大争议，由 LucasWilkinson 和 mgoin 快速批准。然而，合并后用户 eugr 报告
了新的构建错误（'NotImplementedError: No compiled nvfp4 quantization kernel'），表明
修复可能引入了其他兼容性问题。Johnnynunez 指出问题在代码的其他部分，后续通过 PR
38126 修复。这揭示了构建系统的复杂性，以及跨文件依赖需要仔细协调。此外，讨论中提及
了将消费者级硬件纳入 CI 的计划，以加强测试覆盖。

• 合并后构建错误报告 (correctness): Johnnynunez 确认问题在其他部分，后续 PR 38126
修复了缺失的 bits。

• Review 批准 (other): PR 被批准并合并。

风险与影响
• 风险：技术风险包括：

• 兼容性风险：修改 CMake 正则表达式可能影响其他 CUDA 架构的处理，尤其是对于依赖后
缀的版本检测。

• 回归风险：eugr 的报告显示，修复后可能导致其他内核构建失败，因为架构检测逻辑变化触
发了不同的编译路径（如从 sm120f 变为 sm121a）。

• 测试覆盖不足：缺乏在多种硬件（如消费者级 Blackwell）上的持续集成测试，可能掩盖类似
问题。 具体到文件，cmake/​utils.​cmake 的变更需要确保对所有支持的架构都正确处理后缀
，而 CMakeLists.​txt 的更新需验证不破坏现有构建。

• 影响：影响范围：主要影响使用 SM12x 架构（如 DGX Spark, RTX 5090）进行 NVFP4 推
理的用户。修复后，这些设备上的推理将不再产生 NaN，性能得到提升，因为启用了原生 
PTX 指令。 影响程度：高，因为 NaN 问题会破坏推理结果的正确性，可能导致模型输出无
效。对系统而言，修复了关键功能缺陷；对团队，需要关注构建系统的健壮性，并考虑扩展 
CI 以覆盖更多硬件，如讨论中提及的消费者级 Blackwell 设备。

• 风险标记：构建系统变更 , 依赖后续修复 , 硬件特定影响

关联脉络
• PR #35947 software E2M1 fallback: PR body 中提及作为本 bug 的工作 around，关联处

理 NVFP4 推理中的软件回退路径。

• PR #34822 SM121 platform detection: PR body 中提及作为互补 PR，涉及 SM121 平台
检测，与本 PR 的架构支持相关。

• PR #38126 后续修复 : Issue 评论中提及，用于修复本 PR 合并后出现的新构建错误，显示
功能演进中的依赖链条。


