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执行摘要
• 一句话：优化 Nemotron Nano VL 模型的像素重排操作，减少内存复制提升性能。

• 推荐动作：该 PR 展示了针对视觉模型张量操作的经典性能优化技巧，值得视觉模型开发者
和性能优化工程师精读。重点关注：1）如何通过合并维度操作减少内存复制；2）view 与
reshape 的正确使用场景；3）动态分辨率处理函数的简化模式。

功能与动机
原始实现中存在两个连续的 contiguous() 调用和维度操作分离，导致不必要的内存复制开销。
PR body 中提供了详细的性能对比数据，显示优化后 TTFT（首令牌时间）最高降低 41.67%，
吞吐量最高提升 16.34%，同时 OCRBenchV2 精度测试显示影响可忽略（英文平均 
+-0.000232，中文平均 +-0.000810）。

实现拆解
主要修改 vllm/​model_​executor/​models/​nano_​nemotron_​vl.​py 文件中的两个函数：

1. pixel_shuffle() 函数：重构维度计算逻辑，将原来的多步操作合并为单次
view+permute+reshape，消除两个 contiguous() 调用。同时修复变量命名（h,w 顺序）。

2. pixel_shuffle_dynamic_res() 函数：删除重复的像素重排逻辑，改为直接调用优化后的
pixel_shuffle() 函数，简化代码结构。

关键文件：

• vllm/model_executor/models/nano_nemotron_vl.py（模块 model_executor/models）: 唯
一修改文件，包含 Nemotron Nano VL 模型的核心视觉处理逻辑，像素重排是视觉特征提
取的关键操作。

关键符号：pixel_shuffle, pixel_shuffle_dynamic_res

评论区精华
gemini-code-assist[bot] 指出新实现中两处使用 view() 存在风险：第一处会导致运行时错误（
无法同时拆分两个维度），第二处依赖张量连续性可能不安全。建议改用 reshape()。作者 
milesial 以 "bad bot" 回应，但最终提交的代码显示已采纳建议，将 view() 改为 reshape()。
tomeras91 最终批准 PR，认可优化效果。



• view() 与 reshape() 的正确使用 (correctness): 作者最终采纳建议，在提交代码中将
view() 改为 reshape()，解决了正确性问题。

• 性能优化效果验证 (performance): 优化得到验证，tomeras91 基于性能数据批准 PR。

风险与影响
• 风险：1. 正确性风险：原 review 指出使用 view() 可能导致运行时错误或非连续张量问题，

但最终代码已改用 reshape() 解决。 2. 兼容性风险：变量重命名（h,w 顺序）可能影响依
赖原始变量名的代码，但该函数为模型内部实现，影响范围有限。 3. 性能回归风险：优化
逻辑较复杂，若维度计算错误可能导致形状不匹配。但作者提供了详尽的性能验证数据，显
示正向效果。

• 影响：1. 性能影响：显著降低视觉处理延迟，提升多并发场景吞吐量，对 Nemotron Nano
VL 模型用户有直接收益。 2. 代码影响：简化了像素重排实现，提高可维护性；动态分辨率
函数复用优化逻辑，减少代码重复。 3. 团队影响：展示了针对视觉模型特定操作的性能优
化模式，可作为类似优化的参考。

• 风险标记：张量连续性依赖 , 维度计算复杂性

关联脉络
• PR #39388 Add EXAONE-4.5: 同为视觉语言模型相关 PR，涉及多模态模型支持，技术领

域相似。


