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执行摘要
• 一句话：将 Aiter MLA 后端输出张量分配从 torch.zeros 改为 torch.empty，消除冗余

GPU 内核启动。

• 推荐动作：该 PR 值得快速浏览，了解性能优化模式：在确保后续操作完全覆盖的情况下，
用 torch.empty 替代 torch.zeros 以消除冗余内核启动。关注点在于 mla_decode_fwd 内
核的覆盖保证，这是风险控制的关键。

功能与动机
PR body 明确指出问题：在 ROCm 的 Aiter MLA 后端解码阶段，torch.zeros 会启动
vectorized_elementwise GPU 内核来零填充输出张量，但后续的 mla_decode_fwd 内核会无
条件覆盖张量的每个元素，因此零初始化是冗余的。这给关键解码路径增加了不必要的内核启
动延迟。

实现拆解
仅修改一个文件：vllm/v1/attention/backends/mla/rocm_aiter_mla.py。在 forward_mqa 函
数中，将输出张量 o 的分配从 torch.zeros 改为 torch.empty，其他参数保持不变。这使得密
集后端与已有的稀疏后端（rocm_aiter_mla_sparse.py）保持一致，后者已使用 torch.empty。

关键文件：

• vllm/v1/attention/backends/mla/rocm_aiter_mla.py（模块 attention/backends/mla）: 这
是唯一修改的文件，包含 Aiter MLA 后端的核心实现，变更直接影响解码路径的性能。

关键符号：forward_mqa

评论区精华
review 讨论较少。gemini-code-assist[bot] 的评论确认了变更目的："This pull request 
proposes a performance optimization for the Aiter MLA backend by replacing 
torch.​zeros with torch.​empty during output tensor allocation in the decode path. The 
change aims to eliminate an unnecessary zero-fill kernel launch, as the 
mla_​decode_​fwd kernel is expected to overwrite the entire tensor." tjtanaa 批准了 PR。
Issue 评论中仅涉及合并冲突和 DCO 修复，无技术讨论。



• 性能优化与正确性保证 (performance): 变更被批准，认为优化合理且与代码库中其他后端优
化一致。

风险与影响
• 风险：风险较低但需注意：1. 正确性风险：依赖 mla_decode_fwd 内核完全覆盖输出张量的

假设，如果内核有 bug 或条件分支未覆盖所有元素，可能导致未初始化内存读取。2. 兼容
性风险：仅影响 ROCm 平台的 Aiter MLA 后端，不影响其他后端（Triton、FlashAttn 等）
。3. 测试覆盖：PR body 提供了 Kimi-K2-Thinking 模型的准确性测试结果，显示性能提升
且准确性未下降，但缺乏单元测试验证边缘情况。

• 影响：影响范围有限但关键：1. 性能影响：消除每个解码步骤每层的
vectorized_elementwise GPU 内核启动，减少解码延迟，对高吞吐场景有益。2. 用户影响
：对使用 ROCm Aiter MLA 后端的用户透明提升性能。3. 系统影响：仅修改单个后端实现
，不改变 API 或架构。4. 团队影响：代码变更简单，易于维护，与现有稀疏后端保持一致。

• 风险标记：依赖内核覆盖假设 , 缺少单元测试

关联脉络
• PR #37352 [Kernel][Hardware][AMD] Add TritonW4A16LinearKernel for ROCm: 同属

ROCm 平台性能优化，涉及内核启动优化，可对比学习 AMD 平台的性能调优模式。

• PR #38794 [Perf] Reduce H2D pageable memory copies: 同属性能优化 PR，关注减少内
存操作以提升性能，体现 vLLM 对关键路径优化的持续投入。


