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执行摘要
本 PR 将 kv_cache 从列表形式重构为直接元素，涉及注意力层、Mamba 层和 KV 连接器等
27 个文件的代码简化，作为移除虚拟引擎的后续步骤。变更一致且测试已更新，风险较低，对
用户透明，旨在提升代码可读性和维护性。

功能与动机
动机源于 PR #37195 的虚拟引擎移除工作，为进一步清理代码，将 kv_cache 从列表包装改
为单元素形式。根据 PR body，此变更旨在“clean the code”，简化结构以减少冗余操作，并提
升代码清晰度。

实现拆解
实现围绕以下关键改动展开：

• 注意力层模块：修改 vllm/model_executor/layers/attention/attention.py 和
mla_attention.py 等文件的 __init__ 和 forward 方法，移除 kv_cache 的列表包装，直接
使用张量或元组。例如，将 self.kv_cache = [torch.tensor([])] 改为 self.kv_cache =
torch.tensor([])。

• Mamba 层模块：更新 vllm/model_executor/layers/mamba/mamba_mixer.py、
linear_attn.py 等文件，调整 kv 缓存访问逻辑，如将 kv_cache[0][0] 改为 kv_cache[0] 以
适应新结构。

• KV 连接器模块：调整 vllm/distributed/kv_transfer/kv_connector/v1/example_connector.
py、p2p_nccl_connector.py，移除列表索引，确保与重构后的 kv_cache 兼容。

• 测试文件：全面更新测试用例，如 tests/v1/worker/test_gpu_model_runner.py，修改断言
和访问方式，验证功能正确性。

• Worker 工具：修改 vllm/v1/worker/utils.py 中的 bind_kv_cache 函数，直接绑定
kv_cache 元素；特殊处理 vllm/v1/worker/gpu_model_runner.py 中的
_cleanup_profiling_kv_cache，添加类型检查以保持健壮性。

评论区精华
review 讨论较少，主要聚焦于代码风格优化：



hmellor: "Could we rename this to kv_​cache_​layer?" yewentao256: "Done, thanks! 
And also fix the previous CI issue" 此建议被采纳，体现了团队对代码可读性的关注，无
其他争议。

风险与影响
• 风险：主要风险是回归，由于修改文件众多，可能存在遗漏的 kv_cache 访问点未更新，导

致运行时错误；但变更一致且测试覆盖，风险可控。兼容性方面，已统一处理所有相关模块
，预计无影响。性能风险低，仅为结构简化。

• 影响：对用户无感知，系统代码更简洁，维护成本降低；团队需适应新访问方式，但变更简
单易理解，测试更新确保回归覆盖。

关联脉络
本 PR 是更大重构计划的一部分，直接关联 PR #37195（移除虚拟引擎）。结合近期历史 PR
，如 #37657 涉及 kv-connector 测试，显示团队在持续优化分布式 KV 缓存模块，提升系统
稳定性和性能。此重构为进一步代码清理和架构演进奠定基础。


