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执行摘要
• 一句话：修复 Qwen3.5 模型中 Triton autotuning 缓存不匹配问题，消除推理时的

autotuning 延迟。

• 推荐动作：该 PR 值得精读，特别是对于关注 Triton autotuning 优化和 dtype 对齐的工程
师。重点关注 _warmup_prefill_kernels 函数中的 dtype 匹配设计决策，以及如何通过测试
验证性能改进，以应用于其他模型或内核优化场景。

功能与动机
当服务 Qwen/Qwen3.5-397B-A17B-FP8 模型时，第一个推理 batch 触发 746 个 Triton
autotuning 事件，导致性能下降。这是因为 warmup 函数使用了与推理不匹配的 dummy
tensors，具体包括 g（gate）的 dtype 为 bfloat16 而非 float32、cu_seqlens 的 dtype 为
int64 而非 int32，以及 output_final_state 设置为 False 而非 True，从而导致 Triton 缓存键
不匹配，autotuning 在推理时重新运行。

实现拆解
核心改动包括：1. 在 vllm/model_executor/models/qwen3_next.py 的
_warmup_prefill_kernels 函数中，使用 fused_gdn_gating() 生成 g 和 beta（匹配推理的
float32 dtype），将 cu_seqlens 的 dtype 改为 torch.int32，并设置
output_final_state=True。2. 在 10 个 FLA ops 文件（如 chunk.py、kda.py 等）中，将
cu_seqlens 参数的类型注释从 torch.LongTensor 改为 torch.Tensor，以反映实际运行时使
用的 int32 dtype，并进行一致性清理。

关键文件：

• vllm/model_executor/models/qwen3_next.py（模块 model_executor/models）: 核心修复
文件，修改了 _warmup_prefill_kernels 函数以匹配推理 dtype，解决了 autotuning 缓存
不匹配的关键问题。

• vllm/model_executor/layers/fla/ops/chunk.py（模块 layers/fla/ops）: 清理 cu_seqlens
类型注释的代表文件，影响多个 FLA ops 模块，提高了代码一致性和文档准确性。

关键符号：_warmup_prefill_kernels, fused_gdn_gating

评论区精华



reviewer vadiklyutiy 在 vllm/model_executor/models/qwen3_next.py:716 处建议添加注释解
释为什么使用 fused_gdn_gating 来确保 g 和 beta 的正确类型，作者 arpera 及时添加了注释
，强调了代码文档的重要性。其他 reviewer 如 gemini-code-assist[bot] 和 ZJY0516 表示赞
同，无争议或未解决疑虑，讨论已全部解决。

• 添加注释解释 dtype 对齐 (documentation): 作者 arpera 添加了注释，明确了使用
fused_gdn_gating 的目的，提升了代码可读性。

风险与影响
• 风险：技术风险较低：回归风险小，因为改动仅确保 warmup 与推理路径的 dtype 对齐，不

影响核心逻辑；性能风险已通过测试验证，autotuning 事件从 746 降至 0；安全风险无；
兼容性好，dtype 更改符合现有 int32 使用，但需确保所有相关 FLA ops 函数都已更新注
释，以避免未来混淆。

• 影响：对用户影响：显著提升 Qwen3.5 模型的推理性能，减少首次推理延迟，改善服务响
应时间；对系统影响：消除推理时的 autotuning 开销，提高资源利用率；对团队影响：增
强了代码可维护性，通过清理类型注释减少了潜在错误，并为类似性能优化提供了参考。

• 风险标记：低回归风险 , 依赖外部缓存机制

关联脉络
• PR #36599 未提供具体标题 : 本 PR 修复了 #36599 中引入的 GDN Triton warmup 问题

，该问题导致 autotuning 缓存失效。


