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执行摘要
• 一句话：添加调度器选项，基于完整输入序列长度准入请求，防止 KV 缓存颠簸和性能下降。

• 推荐动作：该 PR 值得精读，特别是 can_fit_full_sequence 方法的设计和调度集成逻辑，展
示了如何通过准入控制优化资源利用率，以及 review 中关于配置和日志的决策权衡。

功能与动机
根据 PR body，默认调度行为仅检查第一个 chunk 是否适配 KV 缓存，导致在 KV 缓存接近满
时（例如 90% 占用）仍允许新请求，引发连续预填充和抢占，吞吐量从 ~100 tok/s/GPU 降
至 1.5 tok/s/GPU。添加此选项可基于完整输入序列长度估计，避免过度准入和性能下降。

实现拆解
实现分为四层：配置层在 vllm/​config/​scheduler.​py 添加 scheduler_​reserve_​full_​isl 布尔字
段，默认 True；CLI 接口层在 vllm/​engine/​arg_​utils.​py 添加相应字段和 
-​-​scheduler-​reserve-​full-​isl 参数；KV 缓存管理层在 vllm/​v1/​core/​kv_​cache_​manager.​py 新
增 can_​fit_​full_​sequence 方法，计算完整序列所需块数；调度逻辑层在 
vllm/​v1/​core/​sched/​scheduler.​py 的 schedule 方法中集成检查，若配置启用且序列无法适配
则中断调度。

关键文件：

• vllm/config/scheduler.py（模块 config）: 添加核心配置字段 scheduler_reserve_full_isl
，定义默认行为，影响所有调度决策。

• vllm/engine/arg_utils.py（模块 engine）: 集成 CLI 参数 --scheduler-reserve-full-isl，提
供用户接口，支持运行时配置。

• vllm/v1/core/kv_cache_manager.py（模块 kv cache manager）: 实现关键方法
can_fit_full_sequence，计算完整序列所需 KV 缓存块数，是准入检查的核心逻辑。

• vllm/v1/core/sched/scheduler.py（模块 scheduler）: 在调度流程的 schedule 方法中集成
检查逻辑，直接控制请求准入，影响性能关键路径。

关键符号：can_fit_full_sequence, schedule, SchedulerConfig.scheduler_reserve_full_isl

评论区精华



review 讨论聚焦于设计权衡：robertgshaw2-redhat 指出环境变量不应使用，应放在
scheduler config；mgoin 认为应直接作为默认行为，无需配置，最终通过配置字段实现。
mgoin 建议预抢占日志应为 debug 级别避免垃圾邮件，njhill 提议将日志问题移至独立 PR，
DanBlanaru 移除相关代码。pavanimajety 询问是否默认启用，mgoin 确认并改为默认 True。
benchislett 关注编码器缓存影响，DanBlanaru 解释仅为元数据操作，无 GPU 计算开销。

• 配置实现方式 (design): 采用配置字段 scheduler_reserve_full_isl，默认启用，通过 CLI 参
数提供灵活性。

• 预抢占日志级别 (design): DanBlanaru 移除相关日志代码，可能后续在独立 PR 中处理。

• 默认启用选项 (design): 配置字段默认值从 False 改为 True，确保优化行为默认生效。

• 编码器缓存影响 (correctness): 无实质影响，仅涉及元数据引用，不影响性能。

风险与影响
• 风险：技术风险包括：性能风险，新增 can_fit_full_sequence 方法在每次调度时调用可能

增加轻微计算开销，但测试显示整体性能提升；兼容性风险，默认启用可能改变现有部署行
为，导致请求延迟增加，但可通过 CLI 参数覆盖；正确性风险，方法逻辑复制自
allocate_slots，需确保计算一致性，review 中未发现明显问题。

• 影响：对用户影响：提供选项以避免性能下降，默认启用可改善大部分场景，用户可通过参
数调整；对系统影响：优化调度决策，减少 KV 缓存颠簸，提升吞吐量和稳定性；对团队影
响：引入新配置参数，需文档更新和团队 awareness。

• 风险标记：配置默认值变更 , 新增方法开销 , 潜在延迟增加

关联脉络
• PR #36271 [EPLB] Remove main waits in case of slow EPLB: 同涉及调度性能优化，共

享 performance 标签，可能影响异步调度逻辑。

• PR #37487 [V0 Deprecation] Refactor kv cache from list to element: 涉及 kv 缓存管理
重构，与本 PR 的 kv_cache_manager.py 修改相关，共享 kv-connector 标签。


