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执行摘要
本 PR 针对 vLLM 仓库中的 Qwen3 和 Qwen3.5 模型，启用了输入投影阶段的双流执行，通
过并行化独立的线性变换操作提升 GPU 利用率和推理性能。变更引入了新的多流工具函数和自
定义操作，基准测试显示吞吐量提升和延迟降低，但需关注潜在死锁和编译时间风险。

功能与动机
优化动机源于减少模型推理延迟，特别是针对 Qwen3 Next 和 Qwen3.5 的输入投影阶段。根
据 PR 描述，由于 in_​proj_​qkvz 和 in_​proj_​ba 的输出独立，可以并行执行在两条 CUDA 流上
以加速。作者提供了详细的分析图和 H200 GPU 上的基准测试结果，支持性能提升的预期。

实现拆解
实现主要包括三个关键文件：

• vllm/utils/multi_stream_utils.py：新增 maybe_execute_in_parallel 函数，实现双流执行逻
辑，使用 CUDA 事件进行同步。

• vllm/model_executor/models/qwen3_next.py：修改 forward 方法，调用自定义操作
torch.ops.vllm.gdn_in_proj，并添加 _forward_in_proj 方法。

• vllm/model_executor/models/qwen3_5.py：类似修改，应用相同优化。

核心代码逻辑如下：

def maybe_execute_in_parallel(fn0, fn1, event0, event1, aux_stream):
    if aux_stream is not None:
        event0.record()
        result0 = fn0()
        with torch.cuda.stream(aux_stream):
            event0.wait()
            result1 = fn1()
        event1.record()
        event1.wait()
    else:
        result0 = fn0()
        result1 = fn1()
    return (result0, result1)



评论区精华
review 讨论中亮点包括：

• 死锁风险：gemini-code-assist[bot] 指出：“There is a potential deadlock if
self.aux_stream is already waiting on current_stream.” 建议使用 CUDA 事件，作者已
采纳。

• 自定义操作设计：mgoin 评论：“This indirection is pretty gross though. Could we avoid
this somehow?” 作者回应当前受限于 torch.compile，并创建 issue #37372 跟踪原生多
流支持。

• 编译时间问题：zou3519 表示：“This regresses cold compile times by baking in a
string into the compiled graph.” 建议避免字符串参数，作者计划在 PyTorch 2.11 中解决。

• 命名疑问：ZJY0516 询问 maybe_execute_in_parallel 是否总并行，作者澄清只在有辅助流
时并行。

风险与影响
风险：

1. 死锁：如果流同步不当，可能导致运行时停滞。

2. 编译开销：字符串参数可能增加 torch.compile 的编译时间。

3. 代码复杂度：新增多流逻辑和自定义操作增加维护难度。

影响：

• 正面：提升 Qwen3 模型推理性能，基准测试显示吞吐量提升。

• 负面：可能引入新的错误或兼容性问题，需持续监控。

关联脉络
该 PR 与仓库中的其他优化相关：

• 关联 PR #35968：被引用为 maybe_execute_in_parallel 模式的来源，显示团队正在探索多
流优化以减少延迟。

• 作者创建了 issue #37372 以跟踪未来 torch.compile 原生多流支持，表明这是向更优雅实
现过渡的一步。

整体来看，该 PR 是 vLLM 性能优化方向的一部分，尤其针对特定模型的计算密集型操作。


