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执行摘要
• 一句话：移除混合模型 FA 块大小限制

• 推荐动作：建议精读。该 PR 虽然改动小（仅 17 行删除），但涉及混合模型注意力机制的
核心限制移除，是清理历史技术债务的好例子。推荐关注： 1) 如何通过系统性的修复（
KVBlockZeroer）替代临时 workaround； 2) 对 hetero TP PD disagg 场景的潜在影响需
在后续测试中确认。

功能与动机
FlashAttention 对混合模型（hybrid）且使用 float32 Mamba cache 时，块大小被限制为 
[16, 32, 64]，无法利用更大的块大小来提升性能。这个限制是 #27753 引入的临时 
workaround，用于规避因重用未清零的 fp32 Mamba KV cache block 导致的 NaN 传播问题。
#35219 已通过 KVBlockZeroer 在新分配的 KV cache block 中写入零值，彻底解决了 NaN 
根源，因此该限制变得多余，可以安全移除。

实现拆解
1. 移除条件判断逻辑：在 vllm/​v1/​attention/​backends/​flash_​attn.​py 的 

FlashAttentionBackend.​get_​supported_​kernel_​block_​sizes() 静态方法中，删除了关于 
model_​config.​is_​hybrid 和 mamba_​ssm_​cache_​dtype == "float32" 的检查分支。

2. 统一返回值：原方法在满足 hybrid + float32 条件时返回 [16, 32, 64]，否则返回 
[MultipleOf(16)]。修改后直接返回 [MultipleOf(16)]，不再区分模型类型和 cache dtype。

3. 移除不再需要的 import：原方法中使用了 get_​current_​vllm_​config 来获取 model_​config 
和 cache_​config，该导入已因不再使用而从 import 列表中删除。

4. 测试验证：作者在 H100 上使用 nvidia/​NVIDIA-​Nemotron-​Nano-​9B-​v2（混合 Mamba 模
型）运行 10 次推理，所有迭代均产生有意义的输出，无 NaN、零 token 或空字符串，证
明移除限制后不会复现原始 NaN 问题。

关键文件：

• vllm/v1/attention/backends/flash_attn.py（模块 注意力后端；类别 source；类型
core-logic；符号 FlashAttentionBackend.get_supported_kernel_block_sizes）: 这是唯
一修改的文件，移除了 get_supported_kernel_block_sizes() 中对混合模型的块大小限制，
并清理了不再需要的 import。该方法是决定 FlashAttention 可用块大小的入口，直接影响
注意力计算的性能和正确性。



关键符号：FlashAttentionBackend.get_supported_kernel_block_sizes

关键源码片段

vllm/​v1/​attention/​backends/​flash_​attn.​py
这是唯一修改的文件，移除了 get_​supported_​kernel_​block_​sizes() 中对混合模型的块大小限
制，并清理了不再需要的 import。该方法是决定 FlashAttention 可用块大小的入口，直接影
响注意力计算的性能和正确性。

# vllm/v1/attention/backends/flash_attn.py

@staticmethod
def get_supported_kernel_block_sizes() -> list[int | MultipleOf]:
    # 移除了旧条件分支：
    # if model_config and model_config.is_hybrid and (
    # cache_config.mamba_ssm_cache_dtype == "float32"
    # or cache_config.mamba_cache_dtype == "float32"
    # ):
    # return [16, 32, 64]
    # 现在所有模型统一返回 MultipleOf(16) ，允许 FlashAttention
    # 选择任意 16 的倍数的块大小，不再对混合模型做特殊限制。
    # 该限制由 #27753 引入，用于避免重用未清零的 fp32 Mamba
    # cache 导致的 NaN 传播。 #35219 中的 KVBlockZeroer 已从
    # 根源上解决此问题，因此该 workaround 不再需要。
    return [MultipleOf(16)]

评论区精华
该 PR 讨论较少，主要来自 Gemini Code Assist 的自动 code review 和合入者
LucasWilkinson 的快速批准。值得注意的是 Issue 评论中 ZhanqiuHu 提出了一个潜在影响：
在 hetero TP PD disagg 场景（如 4p2d/4p2d/1p4d/4p1d）下，对于 Mamba 模型，此更改
可能导致 kernel block size 不匹配，从而无法在 NIXL connector 中支持这些配置。这是一个
未解决的疑虑，需要进一步验证。

• 异构图 TP PD disagg 场景的兼容性 (correctness): 未在 PR 中得到明确回复或解决。该问
题由合入后提出，可能需要后续跟进或测试验证。

风险与影响
• 风险：

1. 回归风险：虽然作者在 H100 上验证了混合 Mamba 模型，但未覆盖所有可能的混合模
型配置和硬件平台（如 AMD、Intel XPU）。移除限制后，理论上 FlashAttention 可选
择更大的块大小，这可能与其他模块产生新的交互问题。

2. 兼容性风险：ZhanqiuHu 指出的 hetero TP PD disagg 场景的潜在问题值得关注。如果
某些配置的 kernel block size 不匹配，可能导致部署失败或性能退化。

3. 性能风险：移除限制后，FlashAttention 可能选择更大的块大小，理论上能提升性能，
但也可能因 block size 与模型结构不匹配而引入额外开销，需在实际工作负载中验证。



- 影响：影响范围：中等。直接影响所有使用 FlashAttention 的混合模型（hybrid）且配
置 float32 Mamba cache 的用户，特别是 nvidia/NVIDIA-Nemotron-Nano-9B-v2 等
Mamba-Transformer 混合架构模型。影响程度：正面。移除限制后，这些模型可利用
FlashAttention 的 MultipleOf(16) 块大小，有望提升推理性能。负面影响主要是潜在的
兼容性问题，但作者已验证了核心场景。性能影响：预期正面，但缺乏定量 benchmark。
部署影响：无破坏性变更，对现有配置兼容。

• 风险标记：核心路径变更 , 缺少测试覆盖 , 未完全验证的异构场景兼容性

关联脉络
• PR #27753 [Core] Hybrid FA block size restriction for fp32 Mamba cache: 引入被移除

限制的原始 PR，解释了 workaround 的背景和原因。

• PR #35219 [Core] Zero freshly allocated KV cache blocks with KVBlockZeroer: 通过
KVBlockZeroer 置零新分配的 KV cache block，从根本上解决了 NaN 问题，使本 PR 的限
制移除成为可能。


