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执行摘要
• 一句话：支持思考预算与推测解码的兼容

• 推荐动作：值得精读，尤其是从 LogitsProcessor 向独立状态管理器迁移的设计模式，对
vLLM v1 采样架构扩展有示范意义。Review 中关于性能与异步调度的权衡也值得关注。

功能与动机
PR body 明确指出：“This PR provide support and compatibility for thinking budget with
speculative decoding.” 此前，思考预算作为 LogitsProcessor 实现，与推测解码不兼容。
Review 中 njhill 提出“像 penalties 一样处理”才能兼容推测解码，最终推动设计重构。

实现拆解
1. 新建 ThinkingBudgetStateHolder：在 vllm/v1/sample/thinking_budget_state.py 中实现

，负责追踪每请求的思考段状态（是否在思考中、已生成思考 token 数、预算限制等），通
过 sync_batch 处理 batch 增删移，通过 update_state 刷新采样输出，通过
apply_to_logits 强制结束 token。

2. 移除旧 LogitsProcessor：从 vllm/v1/sample/logits_processor/builtin.py 删除整个
ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor 类（~260 行），并提取通用的
process_dict_updates 工具函数简化其他 processor 的状态更新。

3. 集成到采样管线：在 vllm/v1/worker/gpu_input_batch.py 中创建 holder 实例，在
refresh_metadata 时调用 sync_batch；在 vllm/v1/sample/rejection_sampler.py 和
sampler.py 中，于 apply_logits_processors 之后调用 holder.apply_to_logits。

4. 传递状态到 SamplingMetadata：在 vllm/v1/sample/metadata.py 的 SamplingMetadata
中添加 thinking_budget_state_holder 字段。

5. 测试配套：在 tests/v1/logits_processors/test_correctness.py 中新增对 holder 状态管
理（同步、状态切换、多 token 结束思考等）的单元测试；在
tests/entrypoints/openai/chat_completion/test_thinking_token_budget.py 中新增端到端
测试，覆盖 Qwen3.5 FP8 + MTP 推测解码并发混合请求场景。

关键文件：

• vllm/v1/sample/thinking_budget_state.py（模块 采样器；类别 source；类型 core-logic
；符号 maybe_create_thinking_budget_state_holder, ThinkingBudgetStateHolder,
init, has_tracked_requests）: 核心新增文件，实现 ThinkingBudgetStateHolder，管理思



考预算状态并强制结束 token，是整个 PR 的设计核心。

• vllm/v1/sample/logits_processor/builtin.py（模块 采样器；类别 source；类型 core-logic
；符号 ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor, init, _find_last_sequence_index,
_init_state_entry）: 删除旧的 ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor（约 260 行），改
用 ThinkingBudgetStateHolder，并提取通用工具函数 process_dict_updates。

• vllm/v1/worker/gpu_input_batch.py（模块 工作节点；类别 source；类型 core-logic；符
号 no_thinking_budget）: 集成 ThinkingBudgetStateHolder 创建与 sync_batch 调用，
决定是否有请求需要思考预算跟踪。

• vllm/v1/sample/rejection_sampler.py（模块 采样器；类别 source；类型 core-logic）: 在
 apply_logits_processors 后调用 holder.apply_to_logits，将强制 token 施加到 logits。

• tests/v1/logits_processors/test_correctness.py（模块 测试；类别 test；类型
test-coverage；符号 _slot_outputs_for_metadata, MockReasoningNoEndTokens,
test_maybe_create_thinking_budget_holder_without_reasoning,
test_thinking_budget_holder_has_tracked_after_sync_add）: 新增大量
ThinkingBudgetStateHolder 单元测试，覆盖状态同步、添加 / 移除 / 移动、多 token 结
束等逻辑。

关键符号：maybe_create_thinking_budget_state_holder, ThinkingBudgetStateHolder.init, 
ThinkingBudgetStateHolder.sync_batch, ThinkingBudgetStateHolder.update_state, 
ThinkingBudgetStateHolder.apply_to_logits, process_dict_updates

评论区精华
• 设计重构：njhill 指出“直接使用 logits processor 与推测解码不兼容，建议像 penalties 一

样处理”，作者接受并设计 ThinkingBudgetStateHolder，与推测解码完全解耦。

• 性能敏感同步：njhill 担心在 gpu_model_runner._update_states 中添加同步会抵消异步调
度性能优势，作者随后移除了该修改。

• 状态索引错误：gemini-code-assist 在测试代码中发现 _state 使用 batch_index 而非
workload_index 访问，可能导致错误断言，要求修正。

• 冗余字段：njhill 质疑 SamplingMetadata.​no_​thinking_​budget 是否必要，作者同意移除。

• 设计重构：将思考预算移出 LogitsProcessor (design): 重构完成，兼容推测解码。

• 同步位置对异步调度性能的影响 (performance): 不再存在性能问题。

• 测试中状态索引错误 (correctness): 需要修正，待作者处理。

• 冗余字段 no_thinking_budget 的必要性 (design): 作者同意移除。

风险与影响
• 风险：

• 核心采样路径变更：apply_to_logits 直接修改 logits 张量，可能与其他采样逻辑（min-p、
penalties）顺序冲突，需要验证。

• 推测解码兼容性：拒绝采样中调用顺序调整（先 logits processor 再 holder）可能引入
新 bug，现有测试覆盖有限。



• 性能开销：sync_batch 和 apply_to_logits 增加额外计算和同步点，在异步调度高频
batch 切换时可能影响吞吐。

• 模型覆盖不足：E2E 测试仅覆盖 Qwen3-0.6B 和 Qwen3.5-35B-FP8 MTP，其他推理模
型（如 DeepSeek）可能存在 tokenizer 或思维标记差异。

• 影响：

• 用户：可在 SamplingParams 中设置 thinking_token_budget 与推测解码同时使用，提
升推理模型效率。

• 系统：影响采样模块、推测解码管线、batch 管理，但向后兼容（配置不变）。

• 团队：思考预算相关逻辑集中维护，避免 logits processor 泛滥，架构更清晰。

• 风险标记：核心采样路径变更 , 推测解码兼容性 , 性能敏感同步点 , 依赖未合并 PR
#20859

关联脉络
• PR #20859 Thinking Budget Interface: 本 PR 依赖的思考预算基础接口 PR，提供了

ReasoningConfig 与 thinking_token_budget 参数支持。


