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执行摘要
• 一句话：新增硬限制思考令牌功能，通过 logits processor 强制结束令牌以控制推理循环。

• 推荐动作：建议技术管理者和工程师精读此 PR，重点关注 ThinkingTokenBudgetLogitsPro
cessor 的状态管理设计（如 _state 字典和增量处理优化）和与配置系统的集成（
ReasoningConfig 的自动 token IDs 初始化）。这些设计决策展示了如何在保持采样流程
的同时实现硬限制，并提供了可扩展的配置接口。

功能与动机
根据 PR body，主要动机是解决服务痛点：现有软限制技术（如 reasoning_level）仅适用于某
些模型，且需要两次 API 调用，可能导致路由不一致；模型可能生成重复推理内容，影响输出
质量。硬限制可以更精确地控制思考长度，提升服务稳定性和输出质量。引用 PR body 中的表
述：" 防止无控制的长推理循环和强制执行明确的思考限制（预算）"。

实现拆解
1. 添加配置类：在 vllm/config/reasoning.py 中新增 ReasoningConfig 类，定义

think_start_str 和 think_end_str 字符串，并通过 initialize_token_ids 方法使用
tokenizer 自动转换为 token IDs。这样用户只需提供字符串，无需直接设置 token IDs，简
化配置。

2. 集成配置：在 vllm/config/vllm.py 的 VllmConfig 中添加 reasoning_config 字段，并在
__post_init__ 中调用 initialize_token_ids，确保启动时 token IDs 正确初始化。

3. 核心处理器：在 vllm/v1/sample/logits_processor/builtin.py 中新增
ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor 类，实现状态跟踪（如 _init_state_entry 和
_update_think_state）和令牌强制逻辑（apply 方法）。当思考令牌计数超过
thinking_token_budget 时，强制将 logits 设置为结束令牌。

4. 参数暴露：在 SamplingParams（vllm/sampling_params.py）中添加
thinking_token_budget 字段，并在 OpenAI API 请求（
vllm/entrypoints/openai/chat_completion/protocol.py）中通过 extra_body 支持。输入处
理器（vllm/v1/engine/input_processor.py）添加验证，确保 thinking_token_budget 与
reasoning_config 配置一致。

5. 测试配套：新增 E2E 测试（tests/v1/entrypoints/openai/test_thinking_token_budget.py）
验证功能完整性，修改单元测试（tests/v1/logits_processors/test_correctness.py）覆盖



处理器逻辑和边界情况。测试显示开销几乎为零，确保性能可接受。

关键文件：

• vllm/v1/sample/logits_processor/builtin.py（模块 采样处理器；类别 source；类型
core-logic；符号 ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor, init,
_find_last_sequence_index, _init_state_entry）: 核心实现文件，包含
ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor 类，负责跟踪思考令牌状态并强制结束令牌。

• vllm/config/reasoning.py（模块 配置模块；类别 source；类型 dependency-wiring；符号
ReasoningConfig, think_start_token_ids, think_end_token_ids, initialize_token_ids）:
新增配置类，定义思考开始和结束字符串及其 token IDs 初始化逻辑，为用户提供配置接口。

• tests/v1/entrypoints/openai/test_thinking_token_budget.py（模块 测试模块；类别 test
；类型 test-coverage；符号 server, client, test_thinking_token_budget_mixed_request
s, test_thinking_token_budget_limits_reasoning）: 新增 E2E 测试文件，验证
thinking_token_budget 功能在真实服务环境中的正确性和性能。

• tests/v1/logits_processors/test_correctness.py（模块 测试模块；类别 test；类型
test-coverage；符号 MockReasoningConfig, _thinking_budget_params,
_thinking_budget_validate）: 修改单元测试文件，添加对
ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor 的测试覆盖，验证逻辑正确性。

关键符号：ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor.init, 
ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor._init_state_entry, 
ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor._update_think_state, 
ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor.apply, ReasoningConfig.initialize_token_ids

关键源码片段

vllm/​v1/​sample/​logits_​processor/​builtin.​py
核心实现文件，包含 ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor 类，负责跟踪思考令牌状态并强
制结束令牌。

class ThinkingTokenBudgetLogitsProcessor(LogitsProcessor):
    """Limits the number of tokens allowed inside a 'thinking' section."""

    def __init__(
        self, vllm_config: "VllmConfig", device: torch.device, is_pin_memory: bool
    ):
        reasoning_config = vllm_config.reasoning_config
        max_num_reqs = vllm_config.scheduler_config.max_num_seqs

        # 检查思考功能是否启用，未配置时处理器不生效
        self.is_enabled = reasoning_config is not None
        self.think_start_token_ids = getattr(reasoning_config, "think_start_token_ids", [])
        self.think_end_token_ids = getattr(reasoning_config, "think_end_token_ids", [])

        self.pin_memory = is_pin_memory
        self.device = device



        # 每个请求的状态跟踪字典，键为请求索引，值为包含 in_think、think_count 等字段的字典
        self._state: dict[int, dict[str, Any]] = {}

        # 预分配可重用张量以提高性能，避免每次 apply 时重新分配
        self.mask = torch.zeros(max_num_reqs, dtype=torch.bool, device=device)
        self.force_token_ids = torch.full(
            (max_num_reqs,), -1, dtype=torch.long, device=device
        )

    def _init_state_entry(
        self, prompt_tok_ids: list[int] | None, thinking_token_budget: int
    ) -> dict[str, Any]:
        """初始化请求的跟踪状态，处理提示中可能已存在的思考令牌。"""
        if prompt_tok_ids is None:
            last_start = -1
            last_end = -1
            in_think = False
            think_count = 0
        else:
            # 查找最后一个思考开始和结束序列的位置，支持多令牌序列
            last_start = self._find_last_sequence_index(prompt_tok_ids, self.think_start_token_ids)
            last_end = self._find_last_sequence_index(prompt_tok_ids, self.think_end_token_ids)
            in_think = last_start > last_end # 如果最后一个开始序列在结束序列之后，表示正在思考中
            if in_think:
                # 计算提示中已生成的思考令牌数量，排除开始序列本身
                think_count = len(prompt_tok_ids) - (last_start + len(self.think_start_token_ids))
            else:
                think_count = 0
        return {
            "in_think": in_think,
            "in_end": in_think and thinking_token_budget == 0, # 预算为零时直接进入结束状态
            "think_count": think_count,
            "thinking_token_budget": thinking_token_budget,
            "output_tok_ids": [],
            "prev_output_length": 0,
        }

vllm/​config/​reasoning.​py
新增配置类，定义思考开始和结束字符串及其 token IDs 初始化逻辑，为用户提供配置接口。

@config
class ReasoningConfig:
    """Configuration for reasoning models.

    Set `think_start_str` and `think_end_str` to the strings that delimit
    the reasoning block (e.g. `"<think>"` and `"</think>"`).  The
    corresponding token IDs are derived automatically via
    `initialize_token_ids` and are not intended to be set directly.
    """



    # 注意：这些参数是临时的，未来版本计划从推理解析器自动派生，以简化配置
    think_start_str: str = "<think>"
    """String that indicates the start of reasoning."""
    think_end_str: str = "</think>"
    """String that indicates the end of reasoning content."""

    # 私有字段，通过属性暴露，确保 token IDs 仅通过 initialize_token_ids 设置
    _think_start_token_ids: list[int] | None = field(default=None, init=False, repr=False)
    _think_end_token_ids: list[int] | None = field(default=None, init=False, repr=False)

    @property
    def think_start_token_ids(self) -> list[int] | None:
        """Token IDs derived from `think_start_str`. Set automatically by `initialize_token_ids`."""
        return self._think_start_token_ids

    @property
    def think_end_token_ids(self) -> list[int] | None:
        """Token IDs derived from `think_end_str`. Set automatically by `initialize_token_ids`."""
        return self._think_end_token_ids

    def initialize_token_ids(self, model_config: ModelConfig) -> None:
        """Initialize reasoning token IDs from strings using the tokenizer."""
        if self._think_start_token_ids is not None and self._think_end_token_ids is not None:
            return # 避免重复初始化

        tokenizer = cached_tokenizer_from_config(model_config=model_config)
        self._think_start_token_ids = tokenizer.encode(self.think_start_str, add_special_tokens=
        False)
        self._think_end_token_ids = tokenizer.encode(self.think_end_str, add_special_tokens=False)

        if not self._think_start_token_ids or not self._think_end_token_ids:
            raise ValueError(
                f"ReasoningConfig: failed to tokenize reasoning strings: "
                f"think_start_str='{self.think_start_str}', "
                f"think_end_str='{self.think_end_str}'. "
                "Ensure the strings are valid tokens in the model's vocabulary."
            )

评论区精华
review 讨论中的核心交锋包括：

• 配置设计：aarnphm 建议将配置与推理解析器耦合，但最终决策使用独立的
ReasoningConfig 类，以提供灵活性。引用："Let's not introduce another class for this
here. I think we can coupled this with the reasoning parser." 结论：保持独立配置，未
来可能自动从解析器派生。

• 性能影响：aarnphm 担心在大批次和大词汇表下的开销，但 llsj14 通过性能测试证明开销接
近零，处理器仅在需要时启用。引用："I worry this will have significant impact... edit: i



didn't see the profiling, my bad."

• 兼容性：aarnphm 询问与结构化输出的兼容性，llsj14 测试后确认工作正常，因为 logits
processor 优先级高于结构化输出的 FSM。结论：不会冲突，但需注意强制令牌的逻辑顺序。

• 未解决疑虑：speculative decoding 下的精确行为可能需进一步验证，但 llsj14 表示 logits 
processor 应能正常工作。

• 配置设计争议 (design): 决策：使用独立的 ReasoningConfig 类提供灵活配置，未来可能自
动从解析器派生，以平衡灵活性和简洁性。

• 性能影响评估 (performance): 确认性能影响可忽略，处理器仅在思考功能启用时生效，且优
化了张量预分配。

• 与结构化输出的兼容性 (correctness): logits processor 优先级高于结构化输出 FSM，在大
多数情况下不会冲突，但需注意强制令牌的逻辑顺序。

风险与影响
• 风险：技术风险包括：状态管理错误（如 _init_state_entry 中的思考令牌计数可能不准确）

可能导致预算执行偏差；强制结束令牌可能干扰其他 logits processors 或结构化输出的有
限状态机；多令牌序列处理（如重叠前缀）可能引入边界情况。性能风险：logits
processor 在大型批次和大词汇表上可能有开销，但测试显示可忽略。兼容性风险：需确保
与 speculative decoding、不同推理模型（如多令牌序列）的集成无误。

• 影响：对用户：提供细粒度控制思考令牌的能力，提升服务可预测性和质量，尤其适用于需
要硬限制推理长度的场景。对系统：新增配置类和 logits processor，增加代码复杂性，但
默认禁用且非侵入性，不影响现有功能。对团队：引入新的设计和测试模式，为未来推理相
关功能（如自动配置派生）奠定基础。

• 风险标记：核心路径变更 , 状态管理复杂性 , 多令牌序列处理

关联脉络
• PR #19912 可能的相关 PR，关于 logits processors 重构 : 此 PR 在讨论中提到依赖或参

考了 logits processors 的架构变更，例如将处理器移至 builtin.py 文件。

• PR #22342 添加 reasoning_effort 参数 : 相关功能，llsj14 在讨论中提到解耦
thinking_token_budget 与 reasoning_effort，以避免混淆软限制和硬限制。


